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��	�	B!� ;{���:X�H���f�o�"#
wgë�ésï}óoévè+ì

EG�A:<JZ���� `C��z	�!� �	5 ���J��z���M�r���A!����]�B��!��]�B�Q�f�]J�!��H�]�f�o�zCx=?DB��	^ ����"�7��{���#�EV�z�Mm��M��u�:<��8A!�J;�� "D�C�!��zJc�]���"�gû
	^ "D�!R�� "D`�

i ∈ {2,K − 2}

P(i, i+ 1) = A(Fu(i, i+ 1),Fd(i, i+ 1))
�°÷�#O� � �"�

Fu(i+ 1, i+ 2) = F (P(i, i+ 1))
�>÷�#O� � @��

Fd(i− 1, i) = G(P(i, i+ 1))
�>÷�#O� � �d�

PR ":<:<�F�� �D��\ "D�!��A���b���X���<�Lm�	^�XC��X:<Jc�]�� bCB��YG���F�Mm��\�]u�:<�X���M�y!�J��� ���DÛ�;�Û�]�� ��������������"�yCB���g�"������D�!��
�����f�]����������	5 �D�!�������	���!���:Fuc��!��;�������� ��B�bD���� Fu(i, i + 1)

�c� Fd(i, i + 1)
	5 �D�!��]�B� U DB��CB��	/
����H�cYR	�D����8��]�B� U D��
�f��J�!��H���� �� C��
�>=O����
� �!��f����:F��Y+ �� ��	�	���� U D��
�����FJ U D��H���� ��B�<C�D �Mm��\�]u�:<�W���o���
���;�<	���!���:Fuc��!��;�	�!�J���J�C��;:<:F���"�
���M����:FJ��
���B� Cx=? "@`�����B��!�CB�p:<�;��������D�!��;�����M����:F�H�]�� �����CB�p���;��C���!��B����!��;#rEx��	�!� b�;������DB�
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s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ìFE
E(=O����
� "!��f����:F�����M�3���g: »�:<� U D���� U D��g�� ��f�Q�����;��!����c��J;!������H���� ��W�]�� "��������CB���rCB���\�]!���@�D����� ��B�rCB���7����:F	��C���!�J�	���!��H���� ���CB���7:F���]�������;�7C��;�RCB��	/
������g��nz��
� �!��f�]��:<�g÷�# õ �c#�ST��!7�� ��"�]!���Y`�����B �:A@�!��zCB�z	B��!���:<uZ��!����r8

�;�����;D�����!38��]��� U D����f��J�!��H���� ��WC�J�	5����CWC��g���c�����g�d��!����c�]J�!������H���� ��WC��;�7����:F	��rCB�g!�J�	B��!������� ��
CB����C���	/
������;#
s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ì�ôxu�í nQ��
� �!��f����:F���3�z�üK û�	B!������;��	^�
AXìFXxò/évìoëHê t ST��!���:Fuc��!����3C��g���<����
����

L
�
λi
Y
µi
�Z�
Ci,i+1

�y�z îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t PR ���CB�f���� ��B�3��D`{
����:<�f�����eû
λu(1, 2) = λ1

m
(n)
u (1, 2) = n!

µn1
λd(K − 1,K) = λK

m
(n)
d (K − 1,K) = n!

µnK{Tz îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t|}z è+ð5òGë 	^ "D�!
i = 2, . . . ,K − 2

û f°ç^évëHì~ z
λd(i, i+ 1) = λi+1�Tz
m

(n)
d (i, i+ 1) = n!

µni+1�}z n/ïÛè(ð^òGë� z ëHCbè5Coêdìbë�}z è+ð5òGë
i = 1

8
K − 2

f°ç�évëHì�}z �d������D����;!r������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv "!�:F���B���gC�DWC���	/
"���
D(i, i+ 1)y��Tz :F�c���]!���8z�\ �D�!

λu(i+ 1, i+ 2)
�c�
m

(n)
u (i+ 1, i+ 2)

8�	���!\����!�C��F�>÷�#?ùoÿ�@��cYG�>÷�#?ù"ÿ��H�R�c�A�>÷�#?ù"ÿ�C��y�y�z n/ïÛè(ð^ò}ëy�{
z è+ð5òGë
i = K − 1
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f°ç�évëHìy�|Tz �d������D����;!r������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv "!�:F���B���gC�DWC���	/
"���

D(i, i+ 1)y ~ z :F�c���]!���8z�M �D�!
λd(i− 1, i)

�c�
m

(n)
d (i− 1, i)

8�	B��!\����!�C��F�>÷�#�ú õ @��cYG�>÷�#�ú õ �d�R�Z�A�>÷�#�ú õ C��y��
z n/ïÛè(ð^ò}ëy��Tz\� ò:E�Xxò9� � �� "�"�o��!�
"�������
s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ì

DDX − E E(=O����
� �!��f�]��:<�ynz��
� �!��f���B:<��÷�#�øXC� ��B���A���yC�JZ�]�����/C��A���w	�!� b��J�CBD�!��A	5 �D�!z���
�;����CB���7����:F	���C��g!�J�	B��!��H���� ��WC�����:X���]�����B����C�����CB��	/
����;���c{�	5 ������o���������;#

s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ì
DDX − GE S/ �D�!�C����zCB���M��!���@�D����� ��B�z
�J��BJ�!����������c{�	^ ��B���"�������������zCB���3�]��:<	B�zC��y!�J�	��H_

!��H�]�� ��WC�����:X���]�����B����C����3C���	/
"�����;Y����xq���D`�QJc������DB��!�8<�]�B� U D��gJZ�]��	5�gC��;D`{�:F �:<���o����C��;�rCB���M��!���@�D����� ��B��#PR��� U D��R����:F	��+C��r!�J�	B��!��H���� ��<CB�7���z:X���]�����B� Mu(i, i+1)
	5��D��(	�!����BC�!��7DB�A���;:<	��+�c{�	^ ��B���"�����;������:<���o�

C����M�]!���@�DBJgC����]��D�{
µu(i, i+ 1)

���o�������<	B!� �@B��@B�����f��J
qu(i, i+ 1)

YB�c�QD�������:F	����`D��V���o�;�����<	�!� "@B��@������f��J
1− qu(i, i+ 1)

#��Q��:Y»;:<�g	5 �D�!r���;��:F���]�B�������
Md(i, i+ 1)

#
E(=O����
� "!��f����:F���� �!�!��;��	5 ���C����"�3�;�\�QC� ��B��J�����
� "!��f���B:<��nQ��
� �!��f����:F��÷�#O÷�#
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s��JP�ð�ë�é�êdæ-I�ì�ôxuQ� nQ��
� �!�������:F�
DDX −EAXìFXxò/é�ìbëdê1t ST��!���:<uZ��!����3C��g���<����
����

L
�
λi
Y
µi
�c�
Ci,i+1

�y�z î�ï/é�êHévçO��éTE�ìbë1t PR ���CB�f���� ��B�3��D`{�����:F�f�����eû
λu(1, 2) = λ1

µu(1, 2) = µ1

λd(K − 1,K) = λK
µd(K − 1,K) = µK{Tz î�ï/é�êHévçO��éTE�ìbë1t 	^ �DB!

i = 2, . . . ,K − 2
û

λd(i, i+ 1) = λi+1

µd(i, i+ 1) = µi+1|}z ëHCbè|Coê;ìbë~ z è+ð5òGë
i = 1

8
K − 2

f°ç^évëHì�Tz �d������D�����!�������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv �!�:F���B���gC�D
CB��	/
����
D(i, i+ 1)

�
pw(i, i+ 1), ps(i, i+ 1)

��}z �d������D�����!�û
Iu(i+ 1, i+ 2) = 1

pw(i,i+1) + Ii+1 − Id(i, i+ 1)− 1

αu(i+ 1, i+ 2) =
[

µi+1

µu(i,i+1)

(
Iu(i+1,i+2)pw(i,i+1)

ps(i,i+1) − 1
)

+ 1
]−1

µu(i+ 1, i+ 2) =
[
αu(i+1,i+2)
µu(i,i+1) + 1−αu(i+1,i+2)

µi+1

]−1

λu(i+ 1, i+ 2) = Iu(i+ 1, i+ 2)µu(i+ 1, i+ 2)� z n/ïÛè(ð^òGë�}z è+ð5òGë
i = K − 1

8
2
f°ç^évëHì�}z �d������D�����!�������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv �!�:F���B���gC�D
CB��	/
����

D(i, i+ 1)
�
pw(i, i+ 1), pb(i, i+ 1)

�y��Tz �d������D�����!�û
Id(i− 1, i) = 1

pw(i,i+1) + Ii+1 − Iu(i+ 1, i+ 2)− 1

αu(i− 1, i) =
[

µi+1

µd(i,i+1)

(
Iu(i−1,i)pw(i,i+1)

pb(i,i+1) − 1
)

+ 1
]−1

µd(i− 1, i) =
[
αu(i−1,i)
µu(i,i+1) + 1−αu(i+1,i+2)

µi+1

]−1

λd(i− 1, i) = Iu(i− 1, i)µu(i− 1, i)yKy�z n/ïÛè(ð^òGëyc{
zx� ò-E�X-òR� � �� ��o�o��!�
��;������C�����	���!���:Fuc��!����
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s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ì�ôxu�ô nQ��
� �!��f����:F�
DDX −GEAXìFXxò/évìoëHê t ST��!���:Fuc��!����3C��g���<����
����

L
�
λi
Y
µi
�Z�
Ci,i+1

�y�z îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t PR ���CB�f���� ��B�3��D`{
����:<�f�����eû
λu(1, 2) = λ1

µu(1, 2) = µ1

qu(1, 2) = 1.0
λd(K − 1,K) = λK
µd(K − 1,K) = µK
qd(K − 1,K) = 1.0{Tz îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t 	^ �DB!

i = 2, . . . ,K − 2
û

λd(i, i+ 1) = λi+1

µd(i, i+ 1) = µi+1

qd(i, i+ 1) = 1.0|}z ëHCbè5Coêdìbë~ z è+ð5òGë
i = 1

8
K − 2

f°ç�évëHì�Tz �d������D����;!r������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv "!�:F���B���gC�DWC���	/
"���
D(i, i+ 1)

�
pw(i, i+ 1), ps(i, i+ 1)

��}z �d������D����;!gû
Iu(i+ 1, i+ 2) = 1

pw(i,i+1) + Ii+1 − Id(i, i+ 1)− 1

αu(i+ 1, i+ 2) =
[

µi+1

µu(i,i+1)

(
Iu(i+1,i+2)pw(i,i+1)

ps(i,i+1) − 1
)

+ 1
]−1

mu(i+ 1, i+ 2) = αu(i+1,i+2)
µu(i,i+1) + 1−αu(i+1,i+2)

µi+1

m
(2)
u (i+ 1, i+ 2) = 2αu(i+1,i+2)

(µu(i,i+1))2 + 21−αu(i+1,i+2)
µ2
i+1

µu(i+ 1, i+ 2) = 2 mu(i+1,i+2)

m
(2)
u (i+1,i+2)

qu(i+ 1, i+ 2) = 2 (mu(i+1,i+2))2

m
(2)
u (i+1,i+2)

λu(i+ 1, i+ 2) = Iu(i+1,i+2)
mu(i+1,i+2)� z n/ïÛè(ð^ò}ë�}z è+ð5òGë

i = K − 1
8
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f°ç�évëHì�}z �d������D����;!r������	���!���:Fuc��!��;��C��g	5��!�qv "!�:F���B���gC�DWC���	/
"���

D(i, i+ 1)
�
pw(i, i+ 1), pb(i, i+ 1)

�y��Tz �d������D����;!gû
Id(i− 1, i) = 1

pw(i,i+1) + Ii+1 − Iu(i+ 1, i+ 2)− 1

αu(i− 1, i) =
[

µi+1

µd(i,i+1)

(
Iu(i−1,i)pw(i,i+1)

pb(i,i+1) − 1
)

+ 1
]−1

md(i− 1, i) = αd(i−1,i)
µd(i,i+1) + 1−αd(i−1,i)

µi+1

m
(2)
d (i− 1, i) = 2αd(i−1,i)

(µd(i,i+1))2 + 21−αd(i−1,i)
µ2
i+1

µd(i− 1, i) = 2 md(i−1,i)

m
(2)
d (i−1,i)

qd(i− 1, i) = 2 (md(i−1,i))2

m
(2)
d (i−1,i)

λd(i− 1, i) = Id(i−1,i)
md(i−1,i)y�y�z n/ïÛè(ð^ò}ëy�{
z\� ò:E�Xxò9� � �� "�"�o��!�
"��������C��;�r	���!���:Fuc��!��;�
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s��JP�ð�ë�é�êdæ-I�ì

DDX−HE2
S} "D�!/C����/CB���M��!���@BD`���� ��B�/�"m�	5��!\_L�c{�	^ "�����"�]�����������T8QC���D�{AJc�]��
����TC����}����:<	B�

C���!�J�	B��!��H���� ��WCB���3:F���]�B�������3C����3C���	�
������;YB���Vqs��D`�QJc������DB��!38<�]��� U DB��Jc�]��	5����!� ����3:< ":<���"�]��CB����CB���M��!��f_@�D����� ����;#VPR��� U DB�A����:F	��gC���!�J;	B��!��H�]�� ���CB������:F���]������� Mu(i, i + 1)
	^�;D`��	�!��;��C�!��yDB������:F	��g�c{�	5 �_

�����o�����������;:<���"�zC����M�]!���@�DBJ�C��g�]��D`{
µu1(i, i+ 1)

�;�o���e���<	B!� �@B��@������f��J
pu1(i, i+ 1)

Y��c�QD��
����:F	��r���;:<	��
�c{�	5 ����;�"�����������;:<���"�TC����M��!���@BD�JtC��+�]��D�{

µu2(i, i+1)
���o�;�t����	�!� �@B��@B�����f��J

pu2(i, i+1) = 1.0−pu1(i, i+1)
#

�z�g: »�:<�g	5 �D�!�������:F���]�������;�
Md(i, i+ 1)

#
E(=O����
� �!��f����:F���� �!�!�����	5 ���C����"�3�;�\�QC� ����BJgnQ��
" �!��f���B:<��÷�#?ù�#
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s��JP�ð�ë�é�êHæ:I�ì�ôxu�M nQ��
� �!��f����:F�

DDX −HE2AXìFXxò/évìoëHê t ST��!���:Fuc��!����3C��g���<����
����
L
�
λi
Y
µi
�Z�
Ci,i+1

�y�z îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t PR ���CB�f���� ��B�3��D`{
����:<�f�����eû
λu(1, 2) = λ1 λd(K − 1,K) = λK

µu1(1, 2) = µu2(1, 2) = µ1 µd1(K − 1,K) = µd2(K − 1,K) = µK

pu1(1, 2) = 1.0 pd1(K − 1,K) = 1.0

pu2(1, 2) = 0.0 pd2(K − 1,K) = 0.0{Tz îZï/é�êHévç/�séTE�ìbë1t 	^ �DB!
i = 2, . . . ,K − 2

û
λd(i, i+ 1) = λi+1

µd1(i, i+ 1) = µd2(i, i+ 1) = µi+1

pd1(i, i+ 1) = 1.0
pd2(i, i+ 1) = 0.0|}z ëHCbè5Coêdìbë~ z è+ð5òGë

i = 1
8
K − 2

f°ç�évëHì�Tz �d������D����;!�������	���!���:Fuc��!��;��C��p	5��!�qs �!�:F��������C�D C���	�
����
D(i, i + 1)

�
pw(i, i + 1), ps(i, i +

1), pru1(i, i+ 1), pru2(i, i+ 1)
��}z �d������D����;!gû

Iu(i+ 1, i+ 2) = 1
pw(i,i+1) + Ii+1 − Id(i, i+ 1)− 1

αu(i+ 1, i+ 2) =
[

µi+1

µu(i,i+1)

(
Iu(i+1,i+2)pw(i,i+1)

ps(i,i+1) − 1
)

+ 1
]−1� z è(ð^ò}ë

n = 1
8
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f°ç^é�ë�ì�}z

m(n)
u (i+ 1, i+ 2) = αu(i+ 1, i+ 2)

(
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[
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+
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Iu(i+ 1, i+ 2) =
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pw(i, i+ 1)
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Mu(i, j)
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����;�7�� ��B���c{����r8
Mu(i, j)

Y��c��C���:Y»;:<��	5 �D�!
Md(i, j)

#�S/ �D�!7���;����Y� ���!��;:F��! U D��
U DB��Yb	^ �DB!9D��w����CB����� i ��{�J�Y"�� �DB�R�����9CB��	/
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∀i,∀h ∈ Ui,∀j ∈ Di, pwi = pw(h, i) = pw(i, j)
�°ú�# õ�� �

] �F	^��D��tCBJ�C�DB��!�� U D��7�� �DB�(�����tC���	�
������(CB ��f�o���o�9C� ��B�����b ���!(���g:Y»;:<���Z~F�d�����f��J�# � �B��DB�f����Y"���g	�!� �@B�H_@������f�]J�C��e�� ���_L������:F���B�H���� ��WCBDWC���	�
����
D(h, i)
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Mi
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Mh

û

psh,i = ps(h, i)
�°ú`# õ�õ �
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D(i, j)
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Mi
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û

pbi,j = pb(i, j)
�°ú`# õ ø��

] �
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∀j ∈ Di

∑

m∈Ui

Id(m, i) +
∑

n∈Di

Iu(i, n)− Ii + 1−Nu(i)−Nd(i) =
Nu(i) +Nd(i)− 1

Eu(i, j)

�°ú`# õ ÷��"�

∀h ∈ Ui

∑

m∈Ui

Id(m, i) +
∑

n∈Di

Iu(i, n)− Ii + 1−Nu(i)−Nd(i) =
Nu(i) +Nd(i)− 1

Eu(h, i)

�°ú`# õ ÷�@^�

���o�;�<û

Eui,j =

∑

m∈Ui

pw(m, i) +
∑

n∈Di,

n6=j

pw(i, n)

Nu(i) +Nd(i)− 1

�°ú`# õ ù"�"�

Edh,i =

∑

m∈Ui,

m6=h

pw(m, i) +
∑

n∈Di

pw(i, n)

Nu(i) +Nd(i)− 1

�°ú`# õ ù�@^�

�y=? �|W�>=? �������!���C���!��;�c����:F���"�Aû

∀j ∈ Di, Iu(i, j) =
Nu(i) +Nd(i)− 1

Eui,j
+ Ii −

∑

m∈Ui

Id(m, i)−
∑

n∈Di,

n6=j

Iu(i, n)−Nu(i)−Nd(i) + 1

�°ú`# õ ú��"�

∀h ∈ Ui, Id(h, i) =
Nu(i) +Nd(i)− 1

Edh,i
+ Ii −

∑

m∈Ui,

m6=h

Id(m, i)−
∑

n∈Di

Iu(i, n)−Nu(i)−Nd(i)− 1

�°ú`# õ ú�@^�
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Mu(i, j)
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αu(m, i, j),m ∈ Ui
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Mu(i, j)
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Mu(m, i)
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Mu(i, j)
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∀h ∈ Ui, αu(h, i, j) =

mi

mr
u(h, i)

ps(h, i)
(

1
eu(i,j) − 1

)
pw(h, i) +

∑

m∈Ui

ps(m, i)

(
mi

mr
u(m, i)

− 1

)
+
∑

n∈Di,

n6=j

pb(i, n)
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mi

mr
d(i, n)

− 1

)
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∀k ∈ Di, k 6= j, α′u(i, j, k) =
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mr
d(i, k)
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1
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pw(i, k) +
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mi
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∑
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)
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∀h ∈ Ui, h 6= j, αd(h, j, i) =
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1
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)
pw(h, i) +

∑

m∈Ui,

m6=j

ps(m, i)

(
mi

mr
u(m, i)

− 1

)
+
∑

n∈Di

pb(i, n)

(
mi

mr
d(i, n)

− 1

)

�°ú`# õ þ��"�

 þ



Ä:Å �ÇÆ/#T!$')��.�É Ä �ª� ����� #�ò"Ë���� ���üÆ/'ÍÌG�ªÎ�Ï�!$#$ÌªË���� !}ÌÇÆ�Ì"��Ìoòª#}��� í�Î�����Ï)ÌªË/í�Î����
∀k ∈ Di, α

′
d(j, i, k) =
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d(i, k)
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1
ed(j,i) − 1

)
pw(i, k) +

∑

m∈Ui,
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ps(m, i)

(
mi

mr
u(m, i)
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+
∑

n∈Di
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m(n)
u (i, j) =

∑

m∈Ui

αu(m, i, j)m
(n)
r
u (m, i) +

∑

n∈Di,

n6=j

α′u(i, j, n)m
(n)
r
d (i, n)

+


1−

∑

m∈Ui

αu(m, i, j)−
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i
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1
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∑
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
1−

∑
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i
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λd(j, i) =
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1
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md(j, i)
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Iu(i+ 1, i+ 2) = βu
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1
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þ�õ÷ðcõ÷øaóÌô øaò�û÷ò^îrðcò�öqû÷î�ð�ú2�	ö��aùR$�ñ±öcî�ð�þ��^øaõ÷ðcõ÷ð�� O øaò^ð���ô øaó�ð���þ��2�6�eò^î�>/ø�õ÷ðg>@�	õÝñ¶ÿ^î
ððcõ÷ù�ò�û��}ñ±õ÷øaó�ð4��ô î�þ$û÷î�ðZú2�aö��	ùR$Kñ±ö�î�ð%+*òeñ±õ÷û÷õ÷ðcü�ðZúgøaò^ö�ÿ�ü�ñ±î�öcùQõ÷ó^î
ö�û���ú�ö�ü�þ�õ÷ðcõ÷øaó^.�ðcò^õ ô��	ó�ñ±ðAQ
� ú�ö�ø��2�6��õ÷û÷õÝñ±ü$ÿ^î >/ø�ó^þ�ñ±õ÷øaó�ó^î�ùqî�ó�ñoÿ^î�þ����6��ò�î�ùg�	þ���õ÷ó^îgQ����j�^õ÷ó�ñ±î
ö ô��	û÷û÷î$ÿ�î�þ�øaów�^�	ó^þ
îA�Ro5�����
� ú�ö�ø��2�6��õ÷û÷õÝñ±ü$ÿ^î�ú��	ó^ó^îgQ����j�^õ÷ó�ñ±î
ö ô��	û÷û÷î$ÿ�î�þ�øaów�^�	ó^þ
îA�Ro5�����
� ú�ö�ø��2�6��õ÷û÷õÝñ±ü$ÿ^î�ó�øaó�)M�aû÷õ÷ùQî�ó�ñ;�}ñ±õ÷øaó7+£ð�	 õ÷û�"���û÷õ÷î
ò�.VQ2�5�=��õ÷ó�ñ±î
ö ô��	û÷û÷î$ÿ^î$þ�øaów�^�	ó^þ�î%�Ro�x5���
� ú�ö�ø��2�6��õ÷û÷õÝñ±ü$ÿ^î ��û÷ø�þ��6�aî�+£ð�	 õ÷û�"��Qû÷õ÷î�ò�.,Q��5�=��õ÷ó�ñ±î�ö�ô��	û÷û÷î$ÿ^î�þ
øaów�^�	ó^þ�î%�Ro�x5�j�i\î�ð�ö�ü
ð�ò�ûÝñ��}ñ±ð�ú�ö�ü�ðcî�ó�ñ�ü�ð�ð�ø�ó�ñ ÿ�îoÿ^î�ò-ý�ðcøaö ñ±î
ð
�w91	 ò�ó^î�ú2�	ö ñ�øaó¶ú^öcøaú¥ø�ð�î�ÿ
	 ø���ð�î
ö ô î�öÉû���ú^öcø�ÿ^ò�þ�ñ±õÝô-õÝñ�ü

+£ú��	ö�ö&�	ú^úgøaö ñ:��û���ð�õ÷ù�ò^û��}ñ�õ÷øaó�.Xú¥øaò�ö�ÿ^õvuÔü�ö�î�ó ñ±î�ðXô��aû÷î�ò^ö�ð�ÿ^ò�ó�øaù1��ö�î�ÿ�î�þ�ûwõ÷î�ó�ñ±ð:þ
õ÷ö�þ�ò^û��aó�ñ%ÿ2�	ó�ð:û��oû÷õ���ó^î��
9�	��	òeñ�ö�î�ú2�	ö�ñ��¥øaó,ú^öcøaú¥ø�ð�î��¥úgøaò^öoò^ó�î�ô5�	û÷î�ò^ö�ÿ^øaó^ó�ü�î�ÿ^ò,ó^ø�ù1�^ö�î�ÿ�î þ
û÷õ÷î�ó�ñ±ð�þ�õ÷öcþ�ò^û��	ó ñ°ÿ2�	ó�ðoû���û÷õ���ó^î��ò^ó�îQö�î
ú^ö�ü�ðcî�ó ñ��}ñ±õ÷ø�ó�ÿ�îQûE��ûwõ��aó^îqðd"-ó�ñ��^ü�ñ±õwð��	ó ñ�ñ�øaò^ð$û÷î�ð ö�ü
ð�ò�ûÝñ��}ñ±ð�+/ñ��	ò-ý>ÿ�îqú^ö�ø�ÿ�ò^þ�ñ�õ÷øaó
�xú�ö�ø����6�^õ÷û÷õÝñ±ü
ðÿ^îÏó�øaó�)#�	û÷õ÷ùQî�ó ñ��}ñ±õ÷øaó¶î�ñ�ÿ^î4�^û÷ø�þ��6�aî�� î�ów)5þ�øaò�ö�ð�ùqø�" î�ó^ð�� þ�ø�ùQú2�aö�ü�ð0��û�� ð�õwù�ò^û��}ñ�õ÷øaó�.;� � �2�6�eò^îÏùg�	þ���õ÷ó^îî�ð�ñÈöcî�ú^ö�ü
ð�î
ó�ñ±ü�îËú��	ö(ò�ó þ��	öcö�üËÿ^õ ô-õ÷ðcüËî�ó���ò2�}ñ�ö�î���úgøaò^ö�ô^õ÷ðcò2�	û÷õ÷ðcî�ö�û÷î�ð�î�ö�öcî�ò^öcð(ÿ�î�ð�ú^ö�ø����6�^õ÷û÷õ ñ±ü�ð�ÿ^î
>/øaó�þ�ñ±õ÷øaó�ó^î�ùqî�ó�ñ���ÿ^îoú��	ó^ó�î���ÿ^îoó^øaów)M�	û÷õ÷ùqî�ó�ñ��}ñ�õ÷øaó¶î�ñ ÿ�î4��û÷ø�þ��6�aî/+£ú2�	öÉò�ó^îoü�þ��^î�ûwû÷îoÿ^îoþ�øaò�û÷î�ò^ö���î�ój�R.;�
� ���6��ò^îQð�ñ±øeþ b î�ð�ñ$öcî�ú^öcü�ðcî�ó�ñ±üQú2�aö°ò�ó�þ�î�ö�þ�û÷î5�xÿ^øaó�ñ û���þ�ø�ò^û÷î�ò�ö°ÿ�ò�ö�î�ùqú^û÷õ÷ðcð&�6�aîQÿ^øaó�ó^îg�	ò�ð�ðcõ�û�	 î�ö�öcî�ò^öÿ
	 î
ð ñ�õ÷ùg�}ñ�õ÷øaómÿ^îrû�	 î�ó�þ�øaò�ö�ðqùqø�" î�ómú��	öqö��	ú�ú¥øaö ñ=��û���ðcõ÷ù�ò�û��}ñ±õ÷øaó!�T9�îrú^û÷ò^ð�û÷î�ðQô��	û÷î�ò�ö�ð�ó�ò^ùqü�ö�õ���ò�î�ð

f�xwf
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U%V�Wp¢^£ ��f � l��	ö��	ùg$�ñ±ö�î
ðZòeñ±õ÷û÷õ÷ðcü�ðÏú¥øaò�ö�û÷î�ú�ö�î�ùQõwî�ö�î�ý-î
ùQú^û÷î$ÿ^î�ûwõ��aó^î��
i

f ¤ e ¥ � £ ¦
λi

xw��x'f xw��xwf xw�Wx5� xw��x�x5� xw��xL¤ xw��x�x�e x'��x�x £
µi
+8ô�f�. x'��f xw��x £ xw�W¤ xw��x £ x'��f xw��x6¥ xw��f

ei
+/ô�f���î�ót�g. o�x'��o �5��� ¦ ��x'��x o5¤���e ��ew�We o�ew��x o6¥2��e

µi
+8ô2¤�. xw��xL� xw��x�e xw��f xw��x�e xw��xL� xw��x5¤ xw�Wx5�

ei
+/ô2¤���î�ót�g. ��e'��e ¦ ����x £�£ � £ � £ � ¦ ¦ f���¥ � £ ��o ��o'��e

Ci,i+1
¤�� ¤6x f�� ¥5x ��x ¥5x ¤6x

�	ú^ú��	ö��	õ÷ðcðcî�ó�ñQÿ2�aó^ð�û÷î�ð�ð�ñ�ø�þ b ðj+*î�ó�)5þ
øaò^ö�ð�ùqø�" î�ó�þ��	û÷þ
ò^û÷ü(ú2�	ö�û�� ùqü�ñ&��ø�ÿ^îj�	ó2�	ûn"eñ±õ���ò^î(î�ñQî�ö�öcî�ò^ö�ú2�	öö��	ú�ú¥øaö�ñ �¶û��¶ðcõ÷ù�ò^û��}ñ±õ÷ø�ó�.;��8%ów�Âó
�gû�	 î�ö�öcî�ò^ö�ùQø�"�î�ó^ó�î�ÿ�î�ú^ö�ø����6�^õ÷û÷õ ñ±ü�ÿ^î�>/øaó�þ�ñ±õ÷øaó�ó^î�ùqî�ó�ñg+£ÿ�øaó^þ�ÿ^î�û��ú^öcø�ÿ^ò�þ�ñ±õÝô-õÝñ�ü�. �aõ÷ó^ðcõT��ò^î�û�	 î�öcö�î�ò�öA�eò2�	ÿ�ö��}ñ±õ���ò�îqùqø�" î�ó�ó^î�ÿ^î
ð î�ów)5þ�øaò�ö�ð ùqø�" î�ó^ð�î�ð�ñ±õ÷ùqü�ð ðcøaó ñ�ó�ø¿ñ±ü�î
ðî�ó����	ðZÿ^òrð�þ���ü�ùg�'�
§�¨�©«ª'¬*­
®�¨�¯w°±Q û�	 î
ö�ö�î�ò�ö�ÿ^î
ð�î
ó�)5þ�ø�ò^ö�ð°ùQø�" î
ó^ð°î�ð�ñ�þ��	ûwþ�ò^û÷ü�î�ú2�	ö�ö&�	ú^úgøaö ñA�¶û��(þ��	ú��	þ�õÝñ±ü�ñ±ø¿ñ��	û÷î�ÿ^òð ñ�ø�þ b Q

err = hanalysem −hsimulationm
C

�

4A²M³ ´¶µ3·�¸p¹�ºq»¼»^½�¾À¿/¹?º:»

O øaò^ðq��ô�øaó^ðq>U�	õÝñ%ò^ó�þ�î
ö ñ��	õ÷ó�ó�øaù1�^öcî�ÿ�î�ñ�î�ð�ñ±ð:ðcò^ö:ÿ^î�ðq�¥øaò�þ�û÷î�ð:ðcõ÷ùqú^û÷î�ð���8%ó�ú��	ö ñ±õ÷þ
ò^û÷õ÷î�ö��	ó^øaò^ð:��ô øaó^ðö�î�ú�ö�õ÷ð�þ�î�ö�ñ��	õ÷ó^ðÉî�ý-î�ùqú^û÷î�ðÉú^ö�øaúgøaðcü�ð�ÿ2�aó^ð,ÁÂ¤6x6Ã-�L�*�Âó�ÿ
	 "qø��^ðcî�ö ô î
ö%û÷îÏþ�øaùqú¥øaö�ñ±î�ùqî�ó�ñm�eò2�	ó�ñ�õÝñ��}ñ±õ�>Ôÿ�îZó^ø�ðùQüKñ&�^ø�ÿ�î�ðZð�î�ûwøaóÈû÷î
ðZÿ^õ÷ð�ñ±ö�õ���òeñ±õ÷ø�ó^ðZÿ^î�ðZùqü�þ��	ó^õwð�ùqî�ðZÿ^î$ö�ü�ú2�aö��}ñ±õ÷øaóròeñ�õ÷û÷õ÷ðcü�î�ð��
Ä�Å Y Å X Æ%ÇqÈ^ÉDÊ0Ë@Èr�SÌTÉÎÍ'��_L��ÏqÐ:È
O øaò^ð4�	ó��	ûn"-ðcøaó^ðZò�ó^î�û÷õ��aó^î$þ�øaùQúgøaö ñ��aó�ñ

K = 9
ùg�	þ���õ÷ó^î�ð��eñ�øaòeñ±î�ðZõ÷ÿ�î�ó�ñ±õ��eò^î�ðAQ

� λ = 0.001
�

� µ = 0.1
�

� C = 5i���þ��	ú2�	þ�õÝñ�ü�ñ�ø¿ñ��	û÷î$ÿ^î�û��Qû÷õ��aó�î�î�ð�ñoÿ^øaó�þ
54
�

i\î�ðZñ��	ò-ýrÿ^î ú�ö�ø�ÿ^ò�þ�ñ±õ÷øaó î
ð ñ�õ÷ùQü�ðoú��	öÏû÷î�ðoùQüKñ&�^ø�ÿ�î�ð(�aó2�	ûn"�ñ�õ���ò^î
ðÏðcøaó ñ�þ�øaùqú2�	ö�ü�ð,�qû���ð�õ÷ù�ò^û��}ñ�õ÷øaó
Ñ õ��aò^öcî £ ��f�ú2���aî�ð�ò�õÝô��	ó�ñ�î�� N ó�þ�øaó�ð�ñ��}ñ±î ��ò^î�û÷î�ð ñ±ö�øaõ÷ð�ùqü�ñ&��ø�ÿ^î
ð ðcøaó�ñÏõ÷ÿ�î�ó�ñ±õ���ò�î�ð��-þ
îV��ò�õÔî�ð�ñÏó^øaö�ù��	û��þ��	ö û��Èû÷õ��aó^î�ü�ñ��	ó�ñ�ðd"-ùQü�ñ�ö�õ���ò�î��Ôñ±øaò�ð û÷î�ð�ñ±î�ùqú^ð ÿ^î�ö�ü�ú��	ö��}ñ±õ÷øaó ðcøaó�ñ�û÷î�ð ùgÒ�ùQî�ð��\ÿ�øaó^þqûwî�ð�ñ±ö�ø�õ÷ð ùQü;)ñ&��ø�ÿ^î�ð�ðcøaó�ñ�ö�õ��aø�ò^ö�î�ò�ðcî�ùQî�ó ñÉõ÷ÿ^î
ó�ñ±õ���ò�î�ð�ÿ2�	ó�ð�þ�îZþ��	ð��Li:	 î�ð�ñ±õ÷ù��}ñ±õ÷øaó�î�ð�ñ�þ�øaö�ö�î
þ�ñ±î�� ú^ò�õ÷ð?�eò^îZû�	 î
ö�ö�î�ò�ö%î�ð�ñõ÷ó'>8ü�ö�õ÷î�ò�ö�îA�ReL�À+£ø�óÈðcøaò^ðd)5üKô��	û÷ò^î$û÷î�ñ;�	òeý�ÿ�î�ú^öcø�ÿ^ò�þ�ñ±õ÷øaó^.;�
Ä�Å Y Å Y Æ%ÇqÈ^ÉDÊ0Ë@ÈÓ�:`��Ô�SÌTÉÎÍ'��_L��ÏqÐ:È
K2û�ð�	��6�aõÝñ�ÿ
	 ò^ó�î�û÷õ���ó^îQþ�øaùqú¥ø�ö ñ��	ó�ñ

K = 7
ù��	þ��^õ÷ó�î�ð�� N ó�î�ó�ú�ö�ü�ðcî�ó�ñ�î�ÿ^î
òeý,ô î�ö�ðcõ÷øaó�ðg+*û÷î�ð�ñ�î�ùQú�ðùQø�"�î�ó^ð�ÿ^î�ö�ü�ú2�	ö&�}ñ±õ÷øaó(ðcøaó�ñ ÿ^ø�ò'�^û÷ü
ðÉÿ��	ó^ð�û���ð�î
þ�øaó^ÿ�îZô î�ö�ðcõ÷øaó^.;��i\î�ð�ú2�	ö&�	ùR$�ñ�ö�î�ð�ÿ^î�ð�ù��	þ��^õ÷ó�î�ð�î�ñ ÿ^î
ðð�ñ±ø�þ b ðZð�ø�ó�ñÏÿ^ø�ó^ó^ü
ð�ÿ��	ó^ðZû÷î°ñ��6�^û÷î��	òÈï��6�^û÷î £ ��f��

i\î�ð�ö�ü�ðcò�ûÝñ��}ñ±ð�ðcøaó�ñ ñ�ö?$�ð�þ�øaö�ö�î
þ�ñ±ð��-ú^ò�õ÷ð���ò^î°û÷î�ð�î�ö�öcî�ò^ö�ð�ðcò^ö û÷î�ð�ñ;�	òeý(ÿ�î°ú^ö�ø�ÿ�ò^þ�ñ�õ÷øaó�ðcøaó�ñ��-úgøaò^ö ÿ^î
ðô��	û÷î
ò^ö�ðZùqø�" î�ó^ó�î�ðZÿ�òÈó^øaù��^ö�î$ÿ^î�þ�û÷õ÷î
ó�ñ±ð��^õwó'>/ü�ö�õwî�ò^ö�î
ð4�Re5�j� N órþ�øaó^ð�ñ;�}ñ±î �eò^î�ûwî�ðZö�ü�ðcò^ûÝñ;�}ñ±ð4��ô î�þ$ÿ^î
ðþ��	ö��aþ�ñ±ü�ö�õwð��}ñ�õ÷øaó^ðQîKý-ú¥ø�ó^î�ó�ñ�õ÷î�û÷û÷î�ðQÿ^î
ð�ñ±î
ùQú^ðQÿ^îÈö�ü�ú2�	ö&�}ñ±õ÷øaó�ÿ^î�ðQÿ^õ÷ú�saû÷î�ðQøaó�ñQñ±î�ó^ÿ��	ó^þ
î��Ëðcò^ö�ü�ô5�	û÷ò^î�öû÷î�ð�ñ;�	òeý�ÿ^îÈú�ö�ø�ÿ�ò^þ�ñ±õwøaó
��ñ��	ó�ÿ^õ÷ðg��ò�îÈû÷î�ð�ÿ^î�ò-ýr�	ò-ñ±ö�î�ðqþ��aö��	þ�ñ±ü
ö�õ÷ð&�}ñ±õ÷øaó�ðqðcøaò^ðd)5ü�ô5�	û÷ò^î
ó�ñ�þ�î
ð�ñ��	òeý�ÿ^î
f�x5¤
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ÚmÛUÜ�¢�£ ��f � � øaùqú2�	ö��aõ÷ð�ø�óÈÿ�î�û���ú�ö�ø�ÿ�ò^þ�ñ±õÝô^õÝñ±ü�úgøaò^ö�ò�ó^î�ðd"-ùqü�ñ±ö�õ��eò^î�ÿ�î K = 9
ù��	þ��^õ÷ó�î�ð��
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[54] [81] [108] [135] [162]

Population

0.7

Ta
ux

 d
e 

pr
od

uc
tio

n
EXP
GEXP
HE2
Simu

[54] [81] [108] [135] [162]
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ÚmÛUÜ�¢q£ �W¤ � � øaùQú��	ö��	õ÷ðcøaóHÿ�î�û�� ú�ö�ø�ÿ�ò^þ�ñ±õÝô^õÝñ±ü�ÿ�î�û�� û÷õ���ó^î¶ÿ^øaó�ó^ü�î=�	ò¼ñ��6��û÷î��	òHïp�6��û÷î £ ��f¶ú2�6��îGf�x5¤��ú^öcî�ùQõ�$�öcî�ô î�ö�ðcõ÷øaó!�
M1 M2 M3

M4

M5M6M7

20.78
2.0%

14.94
0.0%

3.61
−5.1%

13.40
−1.9%

10.37
5.3%

27.53
−4.0%

17.38
0.1%

Erreur relative
Stocks

−32%

−25%

−19%

−13%

−6%

0%

6%

13%

19%

25%

32%
Machines

−29%

−23%

−17%

−11%

−6%

0%

6%

11%

17%

23%

29%

Pw

Ps

Pf

Pb
Pw : 1.6%
Hm : 1.3% Invariant 1 : 108/224

ÚmÛUÜ�¢�£ ��e � �F"-ó�ñ&�2$�ðcî°þ�øaùqú2�	ö��}ñ�õÝô î�ú¥øaò�ö û÷î°ú�ö�î�ùqõ÷î�ö î�ý-î
ùQú^û÷îg+/ô î�öcð�õ÷ø�ó\f�.���ô î�þ N = 108
þ�û÷õwî�ó�ñ±ð�ÿ��	ó^ðû��/�gøaò^þ
û÷î��2��ô î
þ�ÿ�î�ðZÿ^õ÷ð�ñ±ö�õ���òeñ±õ÷ø�ó^ðZî�ý-úgøaó^î�ó ñ±õ÷î�û÷û÷î�ðÏÿ^î�ð ñ±î�ùqú^ðZÿ^î�öcü�ú2�	ö&�}ñ±õ÷øaó!�

f�x6¥
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M1 M2 M3

M4

M5M6M7

20.78
−2.1%

14.94
−1.3%

3.61
−2.6%

13.40
2.1%

10.37
7.5%

27.53
−6.3%

17.38
−4.3%

Erreur relative

Stocks Machines

−32%

−25%

−19%

−13%

−6%

0%

6%

13%

19%

25%

32%

−29%

−23%

−17%

−11%

−6%

0%

6%

11%

17%

23%

29%

Pw

Ps

Pf

Pb
Pw : 0.59%
Hm : 4.3% Invariant 1 : 108/224

ÚmÛUÜ�¢�£ �Â¥ � �F"-ó�ñ��'$�ðcî°þ�øaùqú2�	ö��¿ñ±õÝô î�ú¥øaò�ö û÷î°ú�ö�î�ùqõ÷î�ö î�ý-î
ùQú^û÷îg+/ô î�öcð�õ÷ø�ó\fS.0��ô î�þ N = 108
þ
û÷õ÷î�ó�ñ±ðZÿ2�	ó^ðû��R�¥øaò�þ�û÷î��2��ô î
þ�ÿ�î�ðZÿ^õ÷ð�ñ±ö�õ��^òeñ�õ÷øaó^ð3�aü�ó�ü�ö��	û÷î�ðZîKý-ú¥ø�ó^î�ó�ñ�õ÷î�û÷û÷î�ðZÿ�î�ð ñ±î�ùQú�ðZÿ^î�ö�ü
ú2�	ö��¿ñ±õ÷øaó
�

M1 M2 M3

M4

M5M6M7

20.78
−1.6%

14.94
−1.1%

3.61
−3.2%

13.40
2.2%

10.37
7.1%

27.53
−6.2%

17.38
−3.8%
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Pw : 0.58%
Hm : 4.2% Invariant 1 : 108/224

ÚmÛUÜ�¢�£ �W� � �F"-ó�ñ��'$�ðcî°þ�øaùqú2�	ö��¿ñ±õÝô î�ú¥øaò�ö û÷î°ú�ö�î�ùqõ÷î�ö î�ý-î
ùQú^û÷îg+/ô î�öcð�õ÷ø�ó\fS.0��ô î�þ N = 108
þ
û÷õ÷î�ó�ñ±ðZÿ2�	ó^ðû��R�¥øaò�þ�û÷î��2��ô î
þ�ÿ�î�ðZÿ^õ÷ð�ñ±ö�õ��^òeñ�õ÷øaó^ð

HE2
ÿ^î�ð ñ±î�ùqú^ðZÿ^î�öcü�ú2�	ö&�}ñ±õ÷øaó!�

f�x5�



��� ���^{U�@��y�é5�×ÝJ�;z��w~n�-�5�Uz  2��|g�C�;{@¡
�2y;z
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Pw : 2%
Hm : 3.9% Invariant 1 : 108/224
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Pw : −1.2%
Hm : 5.6% Invariant 1 : 108/224
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Pw : −1.3%
Hm : 5.4% Invariant 1 : 108/224
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M1 M2 M7

M3
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M6 M8
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M12

24.08
1.1%

7.09
5.1%

17.80
−2.3%

8.53
−9.1%

5.97
8.2%

43.23
−3.5%

4.79
6.3%

5.81
0.4%

4.82
−1.3%

21.23
6.3%

31.21
−3.3%

43.08
−4.6%

7.35
2.8%
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Erreur relative

Stocks Machines

−32%

−25%
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−13%

−6%
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32%

−29%

−23%
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−11%
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23%

29%

Pw

Ps

Pf

Pb

Pw : −2.9%
Hm : 4.9%

Iv 1 : 54/191
Iv 2 : 129/248
Iv 3 : 158/302
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è&ä­ê�ñ�é+æAï�ä�ì-ñ
ë ó æ�ì-ï�íkó¤ê�ø
òAæ�ñ(ì,ë óQéQ!�ë ì�í¯é+çKø�ó æAì-ï
é+æ�ð R$æ�ó¤êKì�!�ò�Kaì,ñ(ï ô å Ñwï î Ï n�ú�Ñ¥×�Ò�Ó7Õ�ÝR×�ÒiÜMmOÛRÜ�Ø � q�ÛKÜ�ØaÕOÛKÛ¯×+Ø�Ô å Ø$Ô&q�ÛOÒ�kOÚ �
} �ì|Qa d $ {�� a�� d.¢&¢&� ôC d � E Í ô ¡¢ó Í é+ï�ç-è�ë è ô Í üOê�øAè�ð�ì/é+æ$é+ë���ê�ó ÷�ò�ì·ð ö üOú�é+ë ò$é'ê�ó è�æ
ðAì-ï¹î�ì-ñÆä�è�ñ(í�é�æ�ç-ì-ï¹ð ö òAæ�ì·ë óQþ�æ�ì·ð ö é+ï�ï(ì,íH!�ëQé�þ�ì ôzké+îAî�è�ñ±êkð�ì�ðAì,é�� û éQ!aè�ñ�é'ê�è�ó ñ(ì�ð öÈU ò7ê�è�í�é'êKó ÷�ò�ì;ð�ì ë ñ�ì-æ�è&!Aë ì&� d.¢ a&a ôC d } E Í ô ¡¢ó Í é+ï(ç,è�ë è3�gz ô ¡¢é-ú�ó ð���é+æ�ðÌý ô ¡«é+ë ë ì-ñ�� ô Í è�ð�ì,ë ó æ�þeé+æ�ð¯é+æ$é+ë��7ï�ó æ�þ;è&ä�é+ï�ï�ì-íH!Aë��Rï��7ïGê�ì-íRï�íkó¤ê�ø
òAæ�ñ(ì,ë óQéQ!�ë ì;í�é+çKøAó æ�ì-ïké+æAð RAæAó¤ê�ìY!�ò�K�ì-ñ(ï ô*å�å�æ°ç k(×�Ø�Û�×gm-ÒiÜ�n+Ø�Û �,| { N e PÄ� {�d � $ {&{&� � d ¢&¢�d ô
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� Ü��-Ù9Ü�n�û&k(×ji$Ó�Ü Õ
C d f EH¡ ô ¡¢è�òAé�ñ(ð¥é+æ�ð è¢ô�è é��7æAé�ê ôÁF íRîAñ(è,ú7ó æAþ�ìLs�ç,ó ì-æ�çu�ªè&ä�ð�ì-ç-è�íRî�è�ï(ó¤êKó è�æªíRì�ê�ø�è�ðAïÄä�è�ñ¢ç,ë è�ï�ì-ð=�Zë è�è�î

ç-è�æ�ê�ó æ�òAè�ò�ï���'$è.í î�ñ(è�ð�ò�çOêKó è�æ íRè�ðAì-ë ï ô©F æ ñ Ü�Ø$Ò�ÓµÜ�Ø$ÒzÕLkKØ�×�ÒiÜMn+Ø�×�Ù­Ý`q7Ù¤ÒiÜ��Æm�n+Ø.ú,Õuk�Õ�Ø\mKÕSn�Ø ×�Ô&×'×�Ø\m�Õ�Ô
m�n+Ý�i\q7ÒzÕLk«ÛKÚ'Û�ÒzÕOÝ�Û ô ã¹ì-çKøAæ�ó ç,é+ë~�kæAó¤ú�ì-ñ(ï�ó¤êÖ�%è&ä T ê-ç-ì-ç.ê-ì-ç-ó æ���å¢çOêKè&!�ì,ñ�| �&� | ôC d a1EH¡ ô ¡¢ò3!aè�ó ï.é+æ�ð¸ö ô � % ô ��è�ñ�ì-ïGê�ó ì-ñ ô % ñ(è�ðAò�çOê�ó�ú7ó¤ê�ü¥ìOê>ì-æ=�Zç-è�ò�ñ(ï%íRè.��ì-æ£ð ö ò�æ£ì,æ�ï�ì-íH!Aë ì¥ð�ì¥ðAì-ò=�
í¯é+çKø�ó æAì-ï¡ï�ü-îAé�ñ(ü-ì-ï¡îAé+ñ¡ò�æ�ìYê-è�æ�ì;ð�ì�ïGê�è�çKý�é+þ�ì ô óGï å ó��7ïÀq7Ò�n+ÝR×�ÒiÜ�p�qAÕ � d } N |&PÄ� d.�g� $ d.{ |=� d ¢ a�| ôC d.¢ E ë�ôlJ íkó æ�þ3�l¡ ô Í ç y ó çKý�ë ì&�­é+æ�ð7é ô % é�íkë ó ý�è.íPï(ý�ó ô T îaì-çOêKñ�é+ë U æAé+ë��7ï�ó ï ä�è�ñ õ è�æ�RAðAì-æ�ç-ì F æ�ê�ì,ñ±ú�é+ë
J ïGê�ó í¯é'ê�ó è�æ¯òAæ�ð�ì,ñ Í òAë¤ê�ó îAë ì�z¡ì-îAë ó ç,é'ê�ó è�æ�ï/ó æ % é+ñ�é�ë ë ì-ë ô rlkÆn m¶Ï æ q�kÆnji�Õ�×+Ø ø Ü�Ý`q7Ù�×�ÒiÜMn+Ø ø Ú�ÝÀi3n�ÛKÜ4q�Ý �
| ��� | ôCÈ| � E#ý ô ��ñ�ì-ó æ�� õ«ô~õ è�íRí¯é+ò�ë¤ê_��é+æ�ð?ý ô ¡«é+ë ë ì-ñ�� ô Í è�ð�ì-ë ó æAþ.é+æ�ð)é�æAé+ë��7ï�ó ï;è&ä/ç-ë è�ï(ì,ð=�zë è�è�î î�ñ�è�ð�òAçOê�ó è�æ
ë ó æAì-ï íkó¤êKø%ò�æAñ(ì-ë óQéQ!Aë ì�í¯é+çKø�ó æAì-ïké+æ�ðwRAæAó¤ê�ì#!�ò3Kaì-ñ(ï ôlå�å�æ°ç k(×+Ø�Û�×¿m-ÒiÜ�n+Ø�Û �5|Qa � �Qeg� $ �&�1e � d.¢�¢ }7ôCÈ| d E T�ô\è¢ô�ë ì-ñ(ï�ø�íPó æ ôÀU æ�ìLs¯ç-ó ì-æ�ê�ð�ì,ç-è�íRîaè�ï�ó¤ê�ó è�æªíRìOêKø�è�ð?ä�è�ñ¢é+îAî�ñ(è.��ó í�é'ê�ì�ìOú�é+ë òAé'ê�óQè�æ�è&äwêKé+æAð�ì-í
÷�ò�ì-òAì-ïlíPó¤ê�ø R$æ�ó¤ê�ì;ïGê�è�ñ�é+þ�ì�ï�îAé+ç,ì;é+æAðw!�ë è�çKý�ó æ�þ ô ��i�Õ�×Qk�ÒiÜ�n+Ø�ÛÄó�ÕOÛ-Õ�×&k�mOÓ � {�� �ì| ¢�d $ {&��� � d.¢ a f ôCÈ|&|_E T�ô~è¢ô�ë ì,ñ(ï�ø�íkó æ ôoU ï�ï�ì-íH!Aë��BI�ðAó ï�é�ï(ï�ì-í`!�ë�� ï��7ïGê�ì-í�ïo� U æ)ìLs¯ç-ó ì-æ�ê�ð�ì-ç-è�í�î�è�ï�ó¤êKó è�æ�é+ë þ�è�ñ�ó¤ê�ø�í ä�è�ñ
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òAæ�ñ(ì-ëQóQéQ!�ë ì;í�é+çKøAó æ�ì-ïké+æAð RAæAó¤ê�ì#!Aò�Kaì,ñ(ï ô ��i�ÕLk(×�ÒiÜMn+Ø<ó�ÕOÛ-Õ�×Qk�mOÓ � {�d N |&PÁ� {��1e $ { a � � d.¢ a { ôCÈ| � E T�ô ðkì,ë"!�ì-ñ¢é+æ�ð?ð ô ö+òAï�ó ç ôGU æ�ìLí ð�ì,ç-è�íRîaè�ï�ó¤ê�ó è�æªé+î�îAñ(è�é+çKøAä�è�ñPæAè�æ=�zçL�7ç-ë ó ç
ç-è�æ�ê�ó æ�ò�è�òAïPí�é'ê�ì,ñ(óQé+ë
'$è.í ë ó æAì-ï íkó¤ê�ø>éRíRì-ñ(þ�ó æ�þÌ'$è.í è&ä_í�é'êKì-ñ(óQé+ë ô | �&�&{ ôCÈ| } E`ö ô z ô ö�é+çKý�ï�è�æ ô ö�è&!��zï�ø�è�î��zë ó ý�ì�÷�òAì-ò�ì-óQæ�þRï��7ïGê�ì,íRï ô Ñ¥×+Ø�×.û�Ï ø m�Ü�Ï � d.� N d PÁ� d.{�d $ d.e |=� d.¢ } { ôCÈ| f EHð ô�û ì è ó øAé+æ ô
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� 	 ÜÞÛ�×�Û�Û,ÕOÝ��-Ù9Ú ñ Õ-Ò�ò�nQk��¶Û ô % ø,¡ ê�øAì-ï�ó ï�� % è1�
ë ó¤êKì-ç-æ�ó ç,èRð�ó Í ó ëQé+æAè3�,| ��� | ôCÈ| ¢ EYÂ ô � ë�ôaû ó òªé+æ�ðùö ôÈU�ô5è òBê,é+ç-è�ê�ê ô�U î�îAñ(è.�7ó í¯é'ê�ì
íRè�ð�ì-ë ï¢è&ä�é+ï�ï�ì-íH!Aë��>ï��7ïGê�ì-íRï�íkó¤ê�øARAæ�ó¤êKì�!$é+æ�ý�ï ô
æ q=kÆnjiAÕ�×+Ø î nQq=kOØ�×�Ù�n�ú���i�ÕLk(×�ÒiÜ�n+Ø�×�Ù\ó�ÕOÛ-Õ�×&k�mKÓ � eg� � d�e�{ $ d �1e � d.¢&¢�� ôC {&� E y
ô Í é+þ�þ�ó è ôÚU æ%é+æ$é+ë���ê�ó ç¶é+ë�íRìOê�øAè�ð ä�è�ñ4ìOú�é+ë ò$é'ê�ó æ�þ
êKø�ì«î�ì-ñ�ä�è�ñ(í�é�æ�ç-ì«è&ä�ç-ëQè�ï(ì,ð"ë è�è�î"î�ñ�è�ð�òAçOê�ó è�æ
ë ó æAì-ïÚíkó�ê�øRò�æAñ(ì-ë óQéQ!Aë ì4í¯é+çKø�ó æAì-ï·é+æ�ðÌRAæ�ó�ê�ì !Aò�Kaì,ñ ô Í é+ïGê�ì-ñ ö ïwê�ø�ì,ï(ó ï.� % è�ë ó¤ê�ì-ç-æAó ç-è�ðAó Í ó ëQé+æ�è3�g| �&��� ôC {�d EHé % é�íkë óQý�è.íkï�ý�ó ô ã�ø�ì U ý�é�ñ(è�é % ñ(èQOGì-çOê ô ø�ê(êKîV�ìI&I í�íGí ô ç-è�ï(ç ô ç,é+æ�ê�ì,ñÆ!�òAñ�� ô é+ç ô æBê I�ñ(ì,ï(ì¶é+ñ(çKø,I&z ë I+æ�ìOê��¡ï�ó íoI�ï�ó í
òAëQé'ê�ó è�æ���þ�ñ�è�ò�î

C { |_EHé ô % é�íkë ó ý�è.íPï(ý�ó ô�T ê�ì,é+ð��¿�zïGêKé�ê�ì
ï�ó í
òAëQé'ê�ó è�æ¥è&ä�÷�ò�ì-òAì-ó æ�þ�î�ñ�è�ç-ì-ï�ï�ì-ï`��é�ï�ò�ñ±ú�ìu�>è�ä¸îAñ(è&!Aë ì-íRï�é+æ�ð
ï�è�ë ò7ê�ó è�æ�ï ô ï h Ñ h n+Ý�i\q7ÒiÜ�Ø¿û ø q=kj×+Õ�Ú�Û �,|&| N |�PÄ� d | e $ d fQ� � d.¢�¢&� ôC {&{ E % ñ(è�ç,ì-ì-ð�ó æAþ�ï�è&ä�ê�øAì J ò�ñ(è�îaì,é+æ T ó í
ò�ëQé�ê�ó è�æ Í ò�ë¤êKó ç-è�æ3ä�ì-ñ(ì-æAç-ì&�7ì-ðAó¤ê�è�ñ ô�ç Ó7Õ��·Ñ ñ Õ ç����
	 ÜÞÛ.mLk�Õ�ÒzÕ
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ôÈU
ô � Í é+ñ�çKø<| �&�&{ ôC {�� E U�ô�� é+ñ(þ�é ô å Í y ì.ã �#��ôÚF æ ø n�úOÒ�ò·×&k�Õ ç n.n�Ù¨ÛºúLn&k ñ Õ�Ò�ò�n&k��'Ü�Ø¿û ��ú�è�ë òAíRì d }�ô�F�J�J�J�y ìOêÖí4è�ñ�ý F æ�ê�ì-ñ��
é+ç�ê�ó¤ú�ì&�5ö�ò�æ�ì�| �&� | ôC { } E U�ô�� é+ñ�þ�é+ï ô å Í y ì�ã �#� �$é�ðAó ï(ç,ñ(ìOê�ì;ìOú�ì-æ�êPï�ó í
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å«æ%æAè�ê�ì�ó ç,ó
C

ëQéRí�é'ê�ñ�ó ç-ì�ð�ò.ñ(ü-ï�ì,é+ò.ð�ì % ìOêKñ(ó ô$õ ìOê(ê�ì;í�é'êKñ(ó ç-ì�ì-ïGêPð�ì�ëQéVä�è�ñ�íRìV�

C =

M1 M2 . . . Mi . . . Mj . . . MK

B1,2 +1 −1 . . . 0 . . . 0 . . . 0
ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Bi,j 0 0 . . . +1 . . . −1 . . . 0
ôôô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

õ øAé+÷�òAì�ë ó þ�æ�ì�ðAì�ëQé�í�é'êKñ(ó ç-ì�ç-è�ñ�ñ(ì-ï�î�è�æAð.ù�ò�æAì«ë óQé+ó ï�è�æ.ì-æ�ê�ñ(ì�ð�ì-ò���ê�ñ�é+æAï(ó¤êKó è�æ�ï N ð�è�æAç�ì-æ�ê�ñ�ì�ð�ì-ò=�
í�é�çKø�ó æ�ì,ï�PL�_ìOêRðAè�æ�ç�ç,è�ñ(ñ(ì-ï�îaè�æ�ð�ù�òAæ�ì�î�ëÞé+ç-ì N òAæ©!�ò3Kaì-ñ�P ô å«æµí�ìOêRëQé.ú�é+ë ì-ò�ñ

+1
ðAé+æAï�ëQéªç-è�ë è�æAæ�ì

ç-è�ñ�ñ(ì-ï�î�è�æAðAé+æ�ê�ù¥ëQé>ê�ñ�é+æ�ï�ó¤ê�ó è�æ ï(è�òAñ(ç-ì&�¸ìOê −1
ðAé�æ�ï�ëQé¥ç-è�ë è�æAæ�ì"ðAì"ëQé>ê�ñ�é+æAï�ó¤ê�ó è�æ�ðAì-ïGê�ó æAé'êKó è�æ��wì�ê

0îAé�ñ±ê�è�ò7êPé+ó ë ë ì-òAñ(ï ô
D á4:,/ ) ãZ2FE 0 ;HGJILK z¡ì-çKø�ì,ñ(çKø�ì;ð ö ò�æAì�î�ë òAï�îaìOê�ó¤êKì#ä�é+í�ó ë ë ì�þ�ü-æ�ü-ñ�é'ê�ñ(ó ç-ì;ð�ì;ï�ì-íRó���'$è�ê�ïMo;�N�8_ã4; ) 2PO ëQéRí�é'êKñ(ó ç-ì

CQSR 2,â,+52�N�8�; ó ë�ìu�7ó ïGê�ì;ò�æAì�ë ó þ�æ�ì;ìOêPò�æ�ì�ç,è�ë è�æ�æAì - â�ã ) ;T�R çKø�è�óQï(ó ñ¡òAæ�ì�ç-è�ë è�æ�æ�ì
kUFR V /\8 ) ê�è�ò�êPç-è�ò�îAë ì�ðAì�ë ó þ�æ�ì,ï

i
ìOê
j

ê�ì,ë�÷�òAì
Ci,k > 0

ìOê
Cj,k < 0

- â�ã ) ;W R éQO±è�ò�ê�ì,ñ�ëQéRë ó þ�æ�ì
((Ci,k · j − Cj,k · i)/pgcd(Ci,k, Cj,k))X�R Y + V /58 )ZFR V /\8 ) ê�è�ò�êKì�ë ó þ�æ�ì
i

ê�ì-ë ë ì;÷�ò�ì
Ci,k 6= 0

-\[^] ) ;_ R ï�òAî�î�ñ�ó íRì-ñ�ë ì;ë ó þ�æ�ì
i`FR Y + V /58 )aFR V /\8 ) ê�è�ò�êPç-è�ò�îAë ì�ðAì�ë ó þ�æ�ì,ï

i
ìOê
j

ê�ì,ë�÷�òAì
Support(i) ⊃ Support(j) -\[b] ) ;Qdc�R T ò�îAî�ñ(ó í�ì-ñ�ë ì�ë ó þ�æ�ì

iQSQ
R Y + V /58 )QeTfR ï�ò�î�îAñ(ó í�ì-ñ�ëQé�ç,è�ë è�æ�æAì
kQdU�R�Y +¼2�[B+\2�N�8�;Q W R ë ö ì-æ�ï�ì-í`!�ë ì�ðAì-ï¡ó æ�ðAó ç-ì-ï¡ðAì�ë ó þ�æ�ì-ïkì-ïGêkò�æAì�î�ë òAï¡î�ìOêKó¤ê�ì#ä�é+í�ó ë ë ì�þ�ü-æ�ü-ñ�é'ê�ñ(ó ç-ì;ð�ì;ï(ì,íRó���'$è�ê�ï

û ì«ç¶é+ë ç-ò�ë�ð ö ò�æAì¢îAë ò�ï�î�ì�ê�ó¤ê�ìÁä�é+í�ó ë ë ì«þ�ü-æ�ü-ñ�é'ê�ñ(ó ç-ì«ðAì«ï�ì-íRó���'Aè�ê�ï�ì-ïGê¡è&!7ê�ì-æ�òAì«ì-æ%é+î�îAë ó ÷�ò$é+æ�ê¡ë ö é+ë þ�èQ�
ñ(ó¤êKø�íRì èPô d ôAû ì�ï�ò�îAî�è�ñGêkð ö ò�æAì�ë ó þ�æ�ì

i
ì-ïGêkð�ü�RAæ�ó�ç,è�íRí�ìV�
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Support(v) = {e ∈ E|ve 6= 0} �
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Taux de production : K=3 C=3 µc=0.1 Ca=Cs
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UpDo λa=λs
BOTH λa=λs/2
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Taux de production : K=3 C=3 µc=0.01 Ca=Cs
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Taux de production : K=3 C=3 µc=0.01 Ca=Cs+1
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Taux de production : K=3 C=10 µc=0.1 Ca=Cs

UP   λa=λs
DOWN λa=λs
UpDo λa=λs
BOTH λa=λs/2
BOTH λa=λs
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Taux de production : K=3 C=10 µc=0.1 Ca=Cs+1
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DOWN λa=λs
UpDo λa=λs
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Taux de production : K=3 C=10 µc=0.01 Ca=Cs
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Taux de production : K=3 C=10 µc=0.01 Ca=Cs+1
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Taux de production : K=5 C=3 µc=0.1 Ca=Cs

UP   λa=λs
DOWN λa=λs
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BOTH λa=λs/2
BOTH λa=λs
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=3 C=10  µc=0.1 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=3 C=10  µc=0.1 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=3 C=10  µc=0.01 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=3 C=10  µc=0.01 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=5 C=3  µc=0.1 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=5 C=3  µc=0.1 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=5 C=3  µc=0.01 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=5 C=3  µc=0.01 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=5 C=10  µc=0.1 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=5 C=10  µc=0.1 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=5 C=10  µc=0.01 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=5 C=10  µc=0.01 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=10 C=3  µc=0.1 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=10 C=3  µc=0.1 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=10 C=3  µc=0.01 C_a=C_s
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 UP   λa=λs (corr)
 DOWN λa=λs (corr)
 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=10 C=3  µc=0.01 C_a=C_s+1
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=10 C=10  µc=0.1 C_a=C_s
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En-cours moyen : K=10 C=10  µc=0.1 C_a=C_s+1
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ª��~��� � « � �����
Ë �hâ d.�

d a&a
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 UP   λa=λs
 DOWN λa=λs
 UpDo λa=λs
 BOTH λa=λs/2
 BOTH λa=λs

En-cours moyen : K=10 C=10  µc=0.01 C_a=C_s
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Ë �lâ d.�

d a ¢
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 UpDo λa=λs (corr)
 BOTH λa=λs/2 (corr)
 BOTH λa=λs (corr)

En-cours moyen : K=10 C=10  µc=0.01 C_a=C_s+1

�*��� � ¶l� e�� Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �n�i�n�s��� � ��� � �i�xày�n� �n� d � ��¡s�
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Ë �hâ d.�
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h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&���Q{��=d � � �&�g�1e a � � � �����=d f }
µ

� � d.��d�egf=d � � �&¢&���&¢Qe � � ��¢&¢�f=d aã � � ��� | f � � � } � a � � ���=d.¢� � � ¢Qeg¢&¢ � � ¢Qe | } � � ¢��Q� }

C1,2 C2,3¶ { {
λ

� � �&�&�&¢&�&e � � �&�3d.�&{ a
µ

� � �&¢&{&¢&�&{ � � d.�3d a � }ã � � ���&¢ } � � ��d.��d� � � ¢�¢&�Qe � � ¢ a ¢&¢ä�å�æÚ� ¶l� d Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ d �

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a �Q¢�d a � � � �&¢��Q{ | f � � �Qeg�Qe a&a
M2

� � a �Q¢�d f � � �&eg� | ��� � � �Qe&e | {�f � � ���=d { a&a
M3

� � a �Q¢�d f � � ��¢�fQ{ } ¢ � � � �Qe�{&e } �

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

d � ¢ a�| e3d | � ¢ a�| e3d
C2,3

� � ¢gfQ��d.¢Qe d � ¢ | eg¢&¢ã �¢�
¡¢� | � ¢�� | } e � ¢&��f&{&¢
äêåÊæÚ� ¶Ä� | Î z � � �����
¡�� � ��� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�e�|� � Þt�~�~©s�i��� ◦ d ß �

d.¢�d
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λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw −0.0087% −0.0073% −0.0068%

ps
�¬ë È � � e�¢¬ë È � � �1e�ë

pb È � � {�¢¬ë È � � e&e�ë ��ë
C1,2 C2,3

Hm È {�{¬ë È e a ë
Hm Þ ¶ ß È {�{¬ë È {�d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw −0.019% −0.017% −0.017%

ps
�¬ë È � � d | ë È � � �&¢g�së

pb È � � fQ¢¬ë È � � a {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È { } ë È �Q{¬ë
Hm Þ ¶ ß È { } ë È {Qe�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −1.3% −1.3% −1.3%

ps
�¬ë È � � | e�ë � � { a ë

pb
� � � } ë È � � d } ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È { | ë È e�¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È { | ë È { | ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw −0.0093% −0.0079% −0.0074%

ps
�¬ë È � � a fsë È � � ¢ a ë

pb
� � � |Qa ë È � � ��{�fsë ��ë

C1,2 C2,3

Hm È {3d�ë È e&e�ë
Hm Þ ¶ ß È {��¬ë È |Qa ë

ä�å�æÚ� ¶l� { Î ¶ �¬�B�i¡¢��¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���ì¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�~�~©¬����� ◦ d ß �

d.¢ |



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.4% 0.41% 0.41%

ps
�¬ë È � � f | ë È � � ¢ a ë

pb È � � a�| ë È � � }&} ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d | ë È {&�¬ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È d.¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.39% 0.39% 0.39%

ps
�¬ë È � � {Qe�ë È � � �Q{¬ë

pb È d � | ë È d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d �së È { } ë
Hm Þ ¶ ß È d �së È | {�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.85% −0.84% −0.84%

ps
�¬ë È � � e a ë È � � �&¢&{¬ë

pb
� � � a ¢¬ë È � � e�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d �¬ë È {�dFë
Hm Þ ¶ ß È d �¬ë È | ��ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.4% 0.4% 0.41%

ps
�¬ë È d � d�ë È d � e�ë

pb È � � e3d�ë È � � | fsë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È a � d�ë È | e�ë
Hm Þ ¶ ß È a ë È d �së

ä�å�æÚ� ¶l� e Î ¶ �¬�B�i¡s�8¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç �
�~É���� � ¡f���n���°¡ � �~�}���°¡F���~�¬�ÐÞt�~�~©¬����� ◦ d ß �

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&���Q{��=d � � �&�g�1e a � � � �����=d f }
µ

� � d.��d�egf=d � � �&¢&���&¢Qe � � ��¢&¢�f=d aã � � ��� | f � � � } � a � � ���=d.¢� � � ¢Qeg¢&¢ � � ¢Qe | } � � ¢��Q� }

C1,2 C2,3¶ d.� d �
λ

� � �&�&�&¢&�&e � � �&�3d.�&{ a
µ

� � �&¢&{&¢&�&{ � � d.�3d a � }ã � � ���&¢ } � � ��d.��d� � � ¢�¢&�Qe � � ¢ a ¢&¢ä�å�æÚ� ¶l� � Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ | �
d.¢&{
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Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a&a ��d � � � � ��f1eg�Q¢�d � � �Qe¿� | }
M2

� � a&a ��d � � � �&{ | �Q¢�� � � �&{Qe | f a � � ��� | ¢�f1e
M3

� � a&a ��d a � � ��fQe | f a � � � �Qeg���1e&e

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2 } � �=d.{��Q{ f � �=d.{g�Q{
C2,3

{ � e&e3d.{&¢ e � e�� a fQ¢ã �¢�
¡¢� ¢ � ¢��1e�¢ | d&d � ¢ |�| {
ä�å�æÚ� ¶Ä� } Î z � � �����
¡F� � �i� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n��� � ��� � �n�e�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ | ß �

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.12% 0.12% 0.11%

ps
�¬ë È � � eg{¬ë È � � � a ë

pb È � � }�} ë È � � } {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d_�së È | �¬ë
Hm Þ ¶ ß È d�d�ë È a � fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.096% 0.095% 0.093%

ps
�¬ë È � � � a fsë È � � d&d�ë

pb È d � d�ë È � � ¢�fsë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d a ë È | fsë
Hm Þ ¶ ß È d�e�ë È d | ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −1% −1% −1%

ps
�¬ë È � � | fsë � � d �së

pb
� � d�ë È � � e¿�së �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d.{¬ë È | d�ë
Hm Þ ¶ ß È d.�¬ë È ¢ � e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.11% 0.11% 0.11%

ps
�¬ë È � � f } ë È d�ë

pb È � � | {¬ë È � � | fsë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d&d�ë È d | ë
Hm Þ ¶ ß È a � d�ë È � � �së

ä�å�æÚ� ¶l� f Î ¶ �¬�B�i¡¢��¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���ì¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�~�~©¬����� ◦ | ß �

d.¢Qe
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λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.34% 0.34% 0.34%

ps
�¬ë È � � �&�¬ë È � � a�| ë

pb È � � ¢¬ë È � � f1e�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È�} � {¬ë È d&dFë
Hm Þ ¶ ß È e � a ë È �së
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.32% 0.32% 0.31%

ps
�¬ë È � � | dFë È � � {��së

pb È d � {¬ë È d � dFë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d&d�ë È | ��ë
Hm Þ ¶ ß È f � ¢¬ë È a � } ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.76% −0.76% −0.76%

ps
�¬ë È � � e�ë È � � d�ë

pb È � � d �së È � � � a ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È e � a ë È d.{¬ë
Hm Þ ¶ ß È { � } ë È � � a ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.33% 0.33% 0.33%

ps
�¬ë È � � a fsë È d � {¬ë

pb È � � egfsë È � � {&¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È | ë È { � d�ë
Hm Þ ¶ ß È d � �së È d � e�ë

ä�å�æÚ� ¶l� a Î ¶ �¬�B�i¡s�8¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç �
�~É���� � ¡f���n���°¡ � �~�}���°¡F���~�¬�ÐÞt�~�~©¬����� ◦ | ß �

d.¢��
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M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � � d � � d � � d � � d � � d � � d � � d � � d � � d � �
λ

� � �&���1e�¢&{ � � �&���&{&{&¢ � � �&�&e�¢��&f � � �&�Qegf&f&¢ � � �&����d �Q¢ � � �&���Q{ a�| � � �&�Qeg� a { � � �&�&e a �Q¢ � � �&���=d } d � � �&���Q��d ¢
µ

� � �&¢��Q��f1e � � �&¢ | ��¢ } � � d.�g�1e | � � � d.��f=d.��f � � �&¢ } f } ¢ � � �&¢&¢ | { | � � �&¢�fQ{Qe | � � �&¢�{&{ | � � � d �&¢&��f=d � � �&¢�d�e }&}ã � � ���&f�f � � ���&fQ¢ � � �QegfQ� � � �Qe&e } � � ���Q{&{ � � ���1e | � � �&egfQ� � � ��� | � � � �Qegf&{ � � �g�1e a� � � ¢Qeg�&{ � � ¢Qeg� | � � ¢��&�Q� � � ¢��&f | � � ¢Qe�¢&{ � � ¢Qe a � � � ¢g�&�Q� � � ¢��Q��� � � ¢��1e a � � ¢&egfQ¢
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ { { { { { { { { {

λ
� � �&�&�&¢ a { � � �&�&�&¢ | } � � �&��d.�Qe�{ � � �&��d.�Qe3d � � �&�3d.�&¢&� � � ����d.��fQ� � � �&��d.�&e&e � � �&�3d.� } � � � ���&�&¢Qe&e

µ
� � d.� a �Q{ a � � �&¢Qe | {g� � � d ��d � a e � � �&¢&¢��1e3d � � �&¢&¢3d.�&� � � d ��d�e }&} � � �&¢ | ¢&��� � � d.�&¢�{ | � � � d �Qe�¢��1eã � � �&��¢&� � � �&�&¢ a � � ��d.� | � � ��d �Qe � � ��d.�&¢ � � ��d.��� � � ��d�d | � � �&�&¢ } � � �&� a ¢� � � ¢&¢3d.� � � ¢&¢&� | � � ¢ a ¢ a � � ¢ a ¢ } � � ¢ a ¢�d � � ¢ a ¢�� � � ¢ a�a&a � � ¢&¢&�&{ � � ¢&¢�d.�äêå�æÚ� ¶l� ¢ Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s����� ◦ { �

Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � f=d.e�¢�d � � � | e&e�¢�d � � �Qe��3d f&f
M2

� � f=d.e�¢�d � � �&{ } e | { � � | ��f } � � �Qe3d ��f=d
M3

� � f=d.e�¢�d � � � } a fQ{&{ � � d a�| �&� � � �&{&{ a d.{
M4

� � f=d.e�¢�d � � ��¢&��� } � � d } | � � �&{ | �Q{Qe
M5

� � f=d.e�¢�d � � d.�&¢ a � � d.{ } � } � � �&{�¢ | {
M6

� � f=d.e�¢�d � � d { } | { � � d.�&¢&{Qe � � �&{&¢g�=d �
M7

� � f=d.e�¢ | � � d } {�d } � � � a&a�| �&� � � �&{&{ }&} |
M8

� � f=d.e�¢�d � � d a } e&e � � � } d | �Q{ � � �&{�f&{&¢ a
M9

� � f=d.e�¢�d � � | d �&�=d � � �&{ } | {�� � � �&{&{�{Qeg�
M10

� � f=d.e�¢�d � � | e } d } � � � �&{ a ¢&{ |

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

| � �1e�{��1e { � �1e�{g�1e
C2,3

| � d } a&a � { � d.{ | e |
C3,4

d � ¢ | } f=d | � a �&f&¢ a
C4,5

d � fQ{ } |&| | � } eg� }&}
C5,6

d � �Q�&{&¢�d | � {&¢QeBd&d
C6,7

d � | e } | } | � d&d.���&{
C7,8

d � �Qe a&a e d � a&a � } a
C8,9

� � f&f } � } a d � � a ¢ } |
C9,10

� � e�{��&{�� a d � | d�e a eã �¢�
¡¢� d.{ � { a ��f | d � {�f&{&¢
äêåÊæÚ� ¶Ä� d.� Î z � � �����S¡F� � ��� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n�¬� � ��� � �n�e�|� � Þt�~�~©s�i��� ◦ { ß �

d.¢ }



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91%

ps
�¬ë È � � | �së È � � { } ë È � � e a ë È � � } e�ë È � � ¢�dFë È d � d�ë È d � | ë È d � {�ë È d � {¬ë

pb È d � e�ë È d � e�ë È d � {¬ë È d � | ë È � � ¢&¢�ë È � � f } ë È � � } �së È � � e } ë È � � { a ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È |Qa ë È {&�¬ë È { | ë È {��së È { a ë È e | ë È e } ë È �&{¬ë ÈÖ}&} ë
Hm Þ ¶ ß È {&{¬ë È {�d�ë È {�d�ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë È | ¢¬ë È |&a ë È | f¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9% 0.9%

ps
�¬ë � � �&�&�&¢ | ë È � � d | ë È � � | e�ë È � � e3d�ë È � � }&} ë È � � a e�ë È � � ¢Qe�ë È d�ë È � � ¢ a ë

pb È d � fsë È d � fsë È d � } ë È d � e�ë È d � | ë È � � ¢ a ë È � � ¢ | ë È � � } ¢¬ë È � � } {¬ë ��ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | ¢¬ë È {�d�ë È {�{¬ë È {��së È {�¢¬ë È eg{¬ë È egf¬ë È �&�¬ë ÈÖ} a ë
Hm Þ ¶ ß È {Qe�ë È { | ë È {3d�ë È {�d�ë È {3d�ë È {��¬ë È {&��ë È | ¢�ë È |Qa ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9% −1.9%

ps
�¬ë È � � d.¢¬ë È � � ��d | ë � � d fsë � � {¬ë � � {¬ë � � e3d�ë � � } d�ë � � ¢�d�ë d � {¬ë

pb
d � | ë � � a d�ë � � �Q¢¬ë � � e�ë � � | ¢¬ë � � | e�ë � � � | fsë È � � � a e�ë È � � {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | fsë È | ¢¬ë È {�d�ë È {Qe�ë È { a ë È e | ë È egf¬ë È �Qe�ë ÈÖ} a ë
Hm Þ ¶ ß È { | ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {��¬ë È | ¢�ë È | ¢�ë È | ¢¬ë È | f¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷Óy
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.92% 0.92% 0.92% 0.92% 0.92% 0.92% 0.91% 0.92% 0.92% 0.92%

ps
�¬ë È � � �së È � � } ë È � � f=dFë È � � a } ë È d � | ë È d � {�ë È d � �¬ë È d � } ë È d � } ë

pb È d � d�ë È d � | ë È d � d�ë È � � ¢&{�ë È � � f&�¬ë È � � �Q{¬ë È � � {&¢�ë È � � | {¬ë È � � d | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | fsë È | ¢�ë È {3d�ë È {Qe�ë È {�f¬ë È eg�¬ë È eg�¬ë È �=dFë ÈÖ} {¬ë
Hm Þ ¶ ß È { | ë È {&��ë È {��¬ë È {&�¬ë È | ¢�ë È |&a ë È |Qa ë È | f¬ë È | �së

ä�å�æÚ� ¶l� d&d Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ { ß �

d.¢�f



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

ps
�¬ë È � � e | ë È � � f&f¬ë È d � | ë È d � } ë È | � | ë È | � } ë È { � d�ë È { � e�ë È { � } ë

pb È { � fsë È { � �së È { � dFë È | � fsë È | � | ë È d � fsë È d � {¬ë È � � a fsë È � � �Q{¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È � � �së È a � } ë È d&dFë È d.{¬ë È d fsë È | dFë È | } ë È {&e�ë È �Q�¬ë
Hm Þ ¶ ß È�} � �së È a � ¢¬ë È d.��ë È d | ë È d�e�ë È d �¬ë È d } ë È d a ë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

ps
�¬ë È � � d fsë È � � �1e�ë È � � ¢ } ë È d � e�ë È | ë È | � e�ë È | � a ë È { � d�ë È { � | ë

pb È e�ë È { � a ë È { � e�ë È | � ¢¬ë È | � �së È d � ¢¬ë È d � } ë È d � d�ë È � � f&fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È�} � ¢¬ë È ¢ � fsë È d | ë È d �së È d a ë È | {¬ë È |Qa ë È { } ë È �1e�ë
Hm Þ ¶ ß È a � | ë È d.�¬ë È d | ë È d.{¬ë È d �së È d } ë È d a ë È d ¢¬ë È |&| ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38% 0.38%

ps
�¬ë È � � { } ë È � � eg�së È � � � a ë È � � f a ë È d � d�ë È d � {¬ë È d � e�ë È d � {¬ë È d � d�ë

pb È d � | ë È d � e�ë È d � e�ë È d � | ë È d � d�ë È � � fQ¢¬ë È � � fsë È � � � | ë È � � egfsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È e � {¬ë È f � e�ë È d �¬ë È d.{¬ë È d_fsë È | d�ë È | fsë È {��së È �Q{¬ë
Hm Þ ¶ ß È � � d�ë È f � fsë È ¢ � �së È d&d�ë È d {¬ë È d_�së È d fsë È d.¢¬ë È | d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

ps
�¬ë È � � }&} ë È d�ë È d � e�ë È d � ¢¬ë È | � e�ë È | � ¢¬ë È { � e�ë È { � fsë È { � ¢¬ë

pb È { � {¬ë È { � {�ë È | � ¢�ë È | � �së È | ë È d � �së È d � d�ë È � � }&} ë È � � | ¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È e � d�ë È f � e�ë È ¢ � f¬ë È d | ë È d } ë È | �¬ë È | e�ë È {�d�ë È e } ë
Hm Þ ¶ ß È e � a ë È f � f¬ë È ¢ � | ë È d�d�ë È d | ë È d.e�ë È d_�së È d fsë È d.¢¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� d | Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ { ß �

d.¢ a



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � �&�&���&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�
λ

� � �&���1e�¢&{ � � �&�g�Q{&{&¢ � � ���Qe�¢��&f � � �&�Qegf�fQ¢ � � �&����d �Q¢ � � �&���Q{ a�| � � �&�Qeg� a { � � ���Qe a �Q¢ � � �&���=d } d � � �&���Q�
µ

� � �&¢��Q��f1e � � �&¢ | �&¢ } � � d ���1e | � � � d.��f=d.�gf � � �&¢ } f } ¢ � � �&¢&¢ | { | � � �&¢�fQ{Qe | � � ��¢&{&{ | � � � d.�&¢&��f=d � � �&¢�d�eã � � ����f&f � � ���&fQ¢ � � �QegfQ� � � �Qe�e } � � ���Q{&{ � � ���1e | � � �QegfQ� � � ��� | � � � �Qe¿fQ{ � � �g�� � � ¢Qe¿�Q{ � � ¢Qeg� | � � ¢��&�Q� � � ¢���f | � � ¢Qe�¢&{ � � ¢Qe a � � � ¢��&�Q� � � ¢��Q��� � � ¢��Qe a � � ¢&e
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ d.� d.� d.� d.� d.� d.� d.� d � d.�

λ
� � �&�&�&¢ a { � � �&�&��¢ | } � � �&��d.�Qe�{ � � �&��d.�QeBd � � ����d.�&¢&� � � �&��d.��fQ� � � �&��d �Qe&e � � �&�3d.� } � � � �&�&�&¢Qe&e

µ
� � d.� a �Q{ a � � �&¢Qe | {�� � � d.��d � a e � � �&¢&¢��1e3d � � �&¢�¢�d.�&� � � d.��d�e }&} � � �&¢ | ¢��&� � � d.��¢&{ | � � � d �Qe�¢��1eã � � ���&¢&� � � �&�&¢ a � � ��d.� | � � �3d.�Qe � � ��d.�&¢ � � ��d.�g� � � �3d&d | � � �&�&¢ } � � �&� a ¢� � � ¢�¢�d.� � � ¢&¢&� | � � ¢ a ¢ a � � ¢ a ¢ } � � ¢ a ¢�d � � ¢ a ¢g� � � ¢ a&a&a � � ¢&¢&�&{ � � ¢&¢�d �äêåÊæº� ¶l� d.{ Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ e �

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a ��d.�&{ � � � d � | � � � �Qe } egf
M2

� � a ��d.�&{ � � � | ¢&��d � � � d | e���f � � �Qeg� a&a e
M3

� � a ��d.�&{ � � ���Q�&��d � � d&d.��f1e � � �&{ a�|&|
M4

� � a ��d.�&{ � � � } | d.¢&{ � � d.��d&d.{ � � �&{�� } e |
M5

� � a ��d.�&{ � � � } ¢�f&� a � � � a f } d } � � �Qe3d_�Q¢ |
M6

� � a ��d.�&{ � � � a e3d a � � � ��fQ��fQ¢�� � � �Qe�{�¢ a f
M7

� � a ��d.�Qe � � d.��d�eg� � � � } �Qe&e&e � � �&{gfQ��f
M8

� � a ��d.�Qe � � d&d.{ a � � �Qe�{&{�f | � � �Qe3d_f a e
M9

� � a ��d.�Qe � � d.{ | � � � � | f a e � � �&{ a } | f
M10

� � a ��d.�Qe � � d �&� a&a � � � �Qe�{�� a e

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

f � f a�| } a � f ag| }
C2,3 } � � } eg� a f � �Q{����&f
C3,4 } � �&{ | } ¢ } � ¢ a�| } a
C4,5

� � } a { }&} } � } | d.egf
C5,6

� � � a e�¢Qe } � ��d ��d a
C6,7

e � |Qa e3d.{ � � d.¢&¢�¢Qe
C7,8

{ � a&a fQ� a e � f a � } e
C8,9

{ � d | ¢�d.{ e � ��d �&{&{
C9,10

| � �&{Qe3d | | � ¢&��d } |ã �¢�
¡¢� e&e � e a�| ¢ � | � a e
äêåÊæÚ� ¶Ä� d�e Î z � � �����S¡F� � ��� � �~�}���°¡F���~�¬�P¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�8�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ e ß �

d.¢&¢



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%

ps
�¬ë È � � e a ë È � � } dFë È d�ë È d � | ë È d � e�ë È d � fsë È d � ¢¬ë È | � d�ë È | � {¬ë

pb È | � | ë È | � | ë È | ë È d � fsë È d � } ë È d � {¬ë È d � d�ë È � � f a ë È � � e } ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d | ë È d.{¬ë È d�e�ë È d �së È d fsë È d f¬ë È d.¢¬ë È |�| ë È |Qa ë
Hm Þ ¶ ß È d.�¬ë È ¢ � a ë È d.��ë È d.�¬ë È d.�¬ë È a � ¢¬ë È ¢ � {¬ë È a � a ë È a ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7% 1.7%

ps
�¬ë È � � | } ë È � � e | ë È � � a {¬ë È d�ë È d � | ë È d � �së È d � fsë È d � a ë È d � ¢¬ë

pb È | � } ë È | � e�ë È | � | ë È d � ¢¬ë È d � a ë È d � e�ë È d � {¬ë È � � ¢Qe�ë È � � } fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d�e�ë È d�e�ë È d } ë È d fsë È d a ë È d.¢�ë È | d�ë È | �së È {&{¬ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È d&d�ë È d&d�ë È d&d�ë È d�d�ë È ¢ � a ë È d.�¬ë È ¢ � ¢¬ë È ¢ � fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4% −0.4%

ps
�¬ë È � � e } ë È � � {&¢¬ë È � � �Q¢¬ë È � � } d�ë È � � } | ë È � � f | ë È � � fsë È � � � } ë È � � { a ë

pb È � � |Qa ë È � � } a ë È � � fQ{¬ë È � � } �së È � � fQ¢¬ë È � � } | ë È � � }&} ë È � � �1e�ë È � � e�e�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È ¢ � ¢¬ë È d&dFë È d.{¬ë È d �së È d } ë È d fsë È | �¬ë È | e�ë È {&{¬ë
Hm Þ ¶ ß È a � fsë È a � �së È ¢ � d�ë È ¢ � a ë È ¢ � ¢¬ë È a � ¢¬ë È ¢ � a ë È ¢ � fsë È ¢ � e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8% 1.8%

ps
�¬ë È � � } ¢�ë È � � a ë È d � | ë È d � e�ë È d � } ë È d � ¢¬ë È | � | ë È | � {¬ë È | � fsë

pb È d � a ë È | ë È d � a ë È d � �së È d � �së È d � d�ë È � � ¢¬ë È � � } dFë È � � | �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È ¢ � a ë È d | ë È d.{�ë È d.e�ë È d_�së È d_�së È d_fsë È d.¢¬ë È |&| ë
Hm Þ ¶ ß È a � } ë È a � a ë È ¢¬ë È ¢ � {¬ë È ¢ � | ë È a � d�ë È a � {¬ë È f � } ë È�} � e�ë

ä�å�æÚ� ¶l� d � Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ e ß �

| �&�



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
��ë È � � � a ë È � � a ë È d � {¬ë È d � } ë È d � a ë È | � | ë È | � �së È | � fsë È { � d�ë

pb È {¬ë È | � ¢¬ë È | � } ë È | � | ë È | ë È d � } ë È d � e�ë È � � ¢gfsë È � � � } ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È { � a ë È � � {¬ë ÈÖ} � e�ë È fsë È a � {¬ë È a � �së È d.�¬ë È d.{¬ë È d a ë
Hm Þ ¶ ß È { � e�ë È e�ë È e � e�ë È e � } ë È �së È e � e�ë È �së È �së È � � d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
��ë È � � { } ë È � � } d�ë È d � d�ë È d � e�ë È d � } ë È | ë È | � {¬ë È | � �së È | � fsë

pb È { � {�ë È { � d�ë È | � a ë È | � {¬ë È | � | ë È d � a ë È d � } ë È d � d�ë È � � f } ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È�} ë ÈÖ} � ¢¬ë È f � ¢¬ë È a � e�ë È d.�¬ë È d.�¬ë È d.{¬ë È d } ë È | e�ë
Hm Þ ¶ ß È � � {�ë È � � | ë È � � �së È � � } ë ÈÖ} ë È � � e�ë È�} � d�ë È�} � {¬ë È f � d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39%

ps
�¬ë È � � �&fsë È � � } ë È � � ¢¬ë È d�ë È d � dFë È d � {¬ë È d � {¬ë È d � {¬ë È d � | ë

pb È d � d�ë È d � e�ë È d � e�ë È d � | ë È d � | ë È d�ë È � � ¢��së È � � f1e�ë È � � �1e�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d � a ë È { � e�ë È e � ¢¬ë ÈÖ} � e�ë È a ë È a � e�ë È d | ë È d �së È | {�ë
Hm Þ ¶ ß È d � �së È | � �së È { � e�ë È e � | ë È e � a ë È e � e�ë È � � } ë ÈÖ} � d�ë ÈÖ} � a ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
��ë È � � f a ë È � � ¢&¢¬ë È d � �së È d � fsë È | ë È | � e�ë È | � fsë È {¬ë È { � �së

pb È | � } ë È | � fsë È | � e�ë È | ë È d � ¢¬ë È d � �së È d � | ë È � � a ë È � � {��së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d � } ë È { � a ë È e � a ë È � � } ë È�} � fsë È�} � fsë È a � d�ë È ¢ � {¬ë È d&d�ë
Hm Þ ¶ ß È d � e�ë È | � ¢¬ë È { � e�ë È { � fsë È e�ë È { � �së È { � ¢¬ë È { � fsë È { � {¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� d } Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ e ß �

| ��d



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&���&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&�Qeg�Q¢ } � � �&����d � a � � �&�g�Q{ a f
µ

� � �&¢��Q{Qe3d � � �&¢ a d } | � � �&¢ } ¢Qe�¢ã � � �Qe ag| � � ��� | � � � ���&�&�� � � ¢��1eg� � � ¢��Q�&� � � ¢QegfQ{

C1,2 C2,3¶ { {
λ

� � �&�&�Qe } d � � �&�����Q� }
µ

� � �&¢&¢�f | ¢ � � d.�&{ } f&fã � � �&�&e } � � �&�Qe a� � � ¢&¢g�Q{ � � ¢&¢��=däêåÊæÚ� ¶Ä� d f Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s����� ◦ � �

Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a f | { } � � � � a }&} � a � � �Qe3d �&{&{
M2

� � a f | {Qe � � �&{gf |Qa�| � � �Qe&e3d.¢�d � � �Qe } d a e
M3

� � a f | {Qe � � �gfQ¢ | } � � � �Qe a {&¢ }

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

| � ��f=d&d�e { � ��f=d�d�e
C2,3

d � d&d } � | | � ��f a f1eã �¢�
¡¢� { � d a f=d } � � d�e�¢ a&a
äêåÊæÚ� ¶Ä� d a Î z � � �����S¡F� � ��� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n�¬� � ��� � �n�e�|� � Þt�~�~©s�i��� ◦ � ß �

| � |



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw −0.029% −0.028% −0.028%

ps
�¬ë È � � d | ë È � � d.¢¬ë

pb È � � | fsë È � � | {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {&{¬ë È egfsë
Hm Þ ¶ ß È {Qe�ë È { | ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw −0.027% −0.026% −0.026%

ps
�¬ë � � �g�&fsë � � � | ë

pb È � � e a ë È � � e | ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {��së È e�¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È { } ë È {Qe�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.66% −0.66% −0.66%

ps
�¬ë � � ���&{&¢¬ë � � | fsë

pb
� � d.¢¬ë È � � �&¢Qe�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {&{¬ë È e a ë
Hm Þ ¶ ß È {Qe�ë È {&{�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷Óy
M1 M2 M3

pw −0.034% −0.033% −0.033%

ps
�¬ë È � � {¬ë È � � e�ë

pb È � � � }&} ë È � � � | ¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È { | ë È eg�së
Hm Þ ¶ ß È {&{¬ë È {�d�ë

ä�å�æÚ� ¶l� d.¢ Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ � ß �

| �&{



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.35% 0.36% 0.36%

ps
�¬ë È � � { | ë È � � } ë

pb È � � } a ë È � � e&e�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d | ë È |Qa ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.36% 0.36% 0.36%

ps
�¬ë È � � d.e�ë È � � {&¢¬ë

pb È � � a�a ë È � � } {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d.e�ë È {�d�ë
Hm Þ ¶ ß È d.e�ë È |&| ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.26% −0.26% −0.26%

ps
�¬ë È � � | ë È � � d �së

pb È � � | {¬ë È � � {3d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d�d�ë È | ¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È d�d�ë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.35% 0.35% 0.35%

ps
�¬ë È � � �së È � � a ë

pb È � � egfsë È � � | e�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È ¢ � a ë È | �së
Hm Þ ¶ ß È d.�¬ë È d fsë

ä�å�æÚ� ¶l� | � Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ � ß �

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&���&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&�Qeg�Q¢ } � � �&����d � a � � �&�g�Q{ a f
µ

� � �&¢��Q{Qe3d � � �&¢ a d } | � � �&¢ } ¢Qe�¢ã � � �Qe ag| � � ��� | � � � ���&�&�� � � ¢��1eg� � � ¢��Q�&� � � ¢QegfQ{

C1,2 C2,3¶ d.� d �
λ

� � �&�&�Qe } d � � �&�����Q� }
µ

� � �&¢&¢�f | ¢ � � d.�&{ } f&fã � � �&�&e } � � �&�Qe a� � � ¢&¢g�Q{ � � ¢&¢��=däêåÊæÚ� ¶Ä� | d Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s����� ◦ } �
| �Qe



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a ¢�d.¢&{ � � � � } �Q��f | � � �Qe | ¢&¢Qe
M2

� � a ¢�d.¢&{ � � � | f a d � � �&{&{Qe�� | � � �Qe } a � }
M3

� � a ¢�d.¢&{ � � �g� a } f&f � � � �Qe�¢�{&¢&{

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2 } � } d&d�e | f � } d&d.e |
C2,3

{ � ¢ a { } f e � ¢��&� a }ã �¢�
¡¢� d.� � �Q¢��=d d | � � } fQ{äêåÊæÚ� ¶Ä� |&| Î z � � �����S¡F� � ��� � �~�}���°¡F���~�¬�P¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�8�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ }¬ß �

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.086% 0.086% 0.087%

ps
�¬ë È � � | e�ë È � � {&{¬ë

pb È � � {¬ë È � � | fsë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d�e�ë È | �¬ë
Hm Þ ¶ ß È d.�¬ë È d.�¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.092% 0.092% 0.092%

ps
�¬ë È � � � a d�ë È � � d&d�ë

pb È � � �=d�ë È � � eg�së �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d } ë È | e�ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È d | ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.46% −0.46% −0.46%

ps
�¬ë È � � d } ë � � ��{ a ë

pb
� � ��f&�¬ë È � � | ë �¬ë

C1,2 C2,3

Hm È d.{¬ë È | d�ë
Hm Þ ¶ ß È ¢ � a ë È d&d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷Óy
M1 M2 M3

pw 0.073% 0.073% 0.073%

ps
�¬ë È � � e�ë È � � �Q{¬ë

pb È � � ��f&fsë È � � ��¢&{¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d&d�ë È d fsë
Hm Þ ¶ ß È a � fsë È a � {¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� | { Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ }¬ß �
| ���



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.29% 0.29% 0.29%

ps
�¬ë È � � {g�së È � � �&�së

pb È � � � | ë È � � {�¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È � � | ë È d | ë
Hm Þ ¶ ß È e�ë È � � fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.3% 0.3% 0.3%

ps
�¬ë È � � d ¢¬ë È � � {&{¬ë

pb È � � f&{¬ë È � � � } ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È f � } ë È d �së
Hm Þ ¶ ß È � � a ë È f � } ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −0.25% −0.25% −0.25%

ps
�¬ë È � � | fsë È � � d.¢¬ë

pb È � � d_�së È � � {3d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È e � �së È d.{¬ë
Hm Þ ¶ ß È { � �së È�} � e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.28% 0.28% 0.28%

ps
�¬ë È � � �së È � � f&�së

pb È � � | ¢¬ë È � � | d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È | � a ë È f � fsë
Hm Þ ¶ ß È | � d�ë È { � a ë

ä�å�æÚ� ¶l� | e Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ }¬ß �

| � }



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � �&�&���&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�
λ

� � �&�Qeg� } f � � �&�&e�¢Qe a � � ���Qeg�&�1e � � �&���1eg¢ | � � �&���&{&{Qe � � �&���1e��Qe � � �&�Qeg��d a � � �����Q{��&� � � �&�Qe�¢&¢�f � � �&���1e
µ

� � d.� a {&{ a � � d.��f&�Qe3d � � ��¢&��d.{ | � � d.�&¢��&�&¢ � � �&¢ | �Qe } � � d.�&¢�d.¢&¢ � � �&¢�fQ¢&{g� � � d �&{&{&{Qe � � d.� a �Q� a � � �&¢&�&¢ã � � �Qe | d � � �Qe } | � � ���Q��� � � ���&��d � � ���&fQ¢ � � �Qe�¢Qe � � �Qe } d � � ���=d a � � �Qe } � � � � }� � � ¢��&¢�� � � ¢��&� a � � ¢��=d.¢ � � ¢�� |&| � � ¢Qeg� | � � ¢�� |Qa � � ¢��&�Q¢ � � ¢��Q��f � � ¢����Q¢ � � ¢&e
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ { { { { { { { { {

λ
� � �&�&���1e | � � �&�&�g�Q�&{ � � �&�&�Qe�¢&¢ � � �&�&�Qe } � � � ���&���=d a � � �&�&�Qegf1e � � �&�&�&e a f � � �&���Qegf1e � � �&�&�Qeg�&f

µ
� � �&¢&¢ } a ¢ � � d.� | d ¢�f � � d.�Qeg�1e�� � � d.� a � a � � � �&¢gfQ{��1e � � d.� a e a ¢ � � d.�&� | eg� � � �&¢ a } �&� � � ��¢�fQ¢ |Qaã � � �����1e � � �&�Qe�¢ � � �&�Qegf � � ���Qe | � � �&���Q{ � � �&�Qeg{ � � ���Qe a � � �&�Qe a � � �&�Qe }� � � ¢�¢Qeg� � � ¢&¢��=d � � ¢&¢�� | � � ¢�¢��&f � � ¢&¢Qegf � � ¢&¢�� } � � ¢�¢��=d � � ¢&¢�� | � � ¢&¢��&{äêåÊæº� ¶l� | � Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ f �

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � fQe�� } d � � � |&| fQ¢�� � � �&{�d.e�{ }
M2

� � fQe�� } d � � � | fQ{ } e � � d.¢ } ¢�� � � �&{��&��f&�
M3

� � fQe�� } d � � �g�=d�e�{&{ � � d fQ� } ¢ � � �&{gf | f
M4

� � fQe�� } d � � �gf1egf | � � � d�egfQ{�f � � �&{�f | ¢&¢
M5

� � fQe�� } d � � ��¢�� a �Qe � � d | � a ¢ � � �Qe | } ¢&¢
M6

� � fQe�� } d � � d |&| ¢&¢ � � �&¢&¢&¢��1e � � �&{ } e&e�¢
M7

� � fQe�� } d � � d�e�{�d � � � � a�| e�� } � � �&{&{ a { }
M8

� � fQe�� } d � � d } | � | � � ���Q¢&��d � � �&{�f a } |
M9

� � fQe�� } d � � d a&a&a } � � �&{ } a f=d � � �&{�{ }&}
M10

� � fQe�� } d � � | d �&f&f � � � �Qe�{ } | d

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

| � � a } a { { � � a } a {
C2,3

| � |&| f } a { � | �&��{ |
C3,4

d � ¢&¢ a�| d | � ¢Qe } f&f
C4,5

d � f&�&fQ¢&{ | � } a { |
C5,6

d � �Q� a { } | � e3d | � }
C6,7

d � |Qa�| { } | � d �Q¢�{�f
C7,8

d � d | � | d � ¢�f&f&� }
C8,9

� � a { | f&�1e d � } fQ� | e
C9,10

� � ��d a { } a d � { | ¢g�=dã �¢�
¡¢� d.{ � a { | f | d � ¢ } �Q¢äêåÊæÚ� ¶Ä� | } Î z � � �����S¡F� � ��� � �~�}���°¡F���~�¬�P¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�8�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ f ß �

| ��f



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45% 0.45%

ps
�¬ë È � � {�d�ë È � � {&¢¬ë È � � e3d�ë È � � egfsë È � � } | ë È � � } e�ë È � � f | ë È � � f��së È � � f1e�ë

pb È � � } �së È � � e } ë È � � e } ë È � � {&¢¬ë È � � {&¢¬ë È � � | e�ë È � � | d�ë È � � d } ë È � � d | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | fsë È |Qa ë È {�d�ë È {Qe�ë È {�fsë È e3d�ë È eg�së È �Q{¬ë È�} e�ë
Hm Þ ¶ ß È { | ë È {&��ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë È |Qa ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46% 0.46%

ps
�¬ë È � � d �së È � � | fsë È � � {�d�ë È � � e�ë È � � �së È � � �&�së È � � } d�ë È � � } d�ë È � � � a ë

pb È � � a } ë È � � } d�ë È � � � a ë È � � e a ë È � � �=d�ë È � � {&{¬ë È � � { | ë È � � | ¢¬ë È � � | } ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È |Qa ë È | ¢�ë È {�d�ë È {Qe�ë È { a ë È e | ë È e } ë È �1e�ë È�} �së
Hm Þ ¶ ß È {&{¬ë È {�dFë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98% −0.98%

ps
�¬ë È � � |&| ë È � � d�ë � � � | ¢¬ë � � ��f=d�ë � � �&{�¢¬ë � � d } ë � � | d�ë � � {�fsë � � } d�ë

pb
� � } e�ë � � �&f¬ë � � e�ë � � { } ë � � | e�ë � � | } ë � � d } ë � � ���&fsë È � � � a ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | fsë È |Qa ë È {�d�ë È {Qe�ë È {gfsë È e3d�ë È e } ë È �Q{¬ë ÈÖ} �së
Hm Þ ¶ ß È { | ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {��¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44% 0.44%

ps
�¬ë È � � egfsë È � � �=d�ë È � � �¬ë È � � �&�së È � � fQ{¬ë È � � f | ë È � � a e�ë È � � a�a ë È � � ¢�dFë

pb È � � e&e�ë È � � { | ë È � � {Qe�ë È � � {�ë È � � | } ë È � � d �së È � � dFë È � � �Qe | ë � � ��d fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | } ë È |Qa ë È {&�¬ë È {&{¬ë È {gfsë È eBd�ë È eg�¬ë È � | ë ÈÖ} {¬ë
Hm Þ ¶ ß È {�d�ë È {&��ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë È | ¢¬ë È {&��ë È | ¢¬ë È |&a ë

ä�å�æÚ� ¶l� | f Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ f ß �

| � a



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
�¬ë È � � e } ë È � � f�fsë È d�ë È d � e�ë È d � a ë È | � d�ë È | � e�ë È | � f¬ë È | � ¢¬ë

pb È | � fsë È | � e�ë È | � | ë È d � ¢¬ë È d � } ë È d � | ë È � � ¢¬ë È � � � a ë È � � |Qa ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È { � a ë È � � fsë È a � �së È d | ë È d } ë È | d�ë È | �së È {&{¬ë È egf¬ë
Hm Þ ¶ ß È e � } ë È�} � d�ë È a � e�ë È d&d�ë È d.{¬ë È d_�së È d fsë È d.¢¬ë È | dFë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
�¬ë È � � {�d�ë È � � }&} ë È � � ¢Qe�ë È d � {¬ë È d � fsë È | ë È | � {¬ë È | � } ë È | � fsë

pb È {¬ë È | � } ë È | � {¬ë È | ë È d � fsë È d � {¬ë È d�ë È � � fsë È � � e | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È e � fsë È�} � e�ë È ¢ � d�ë È d {¬ë È d fsë È | d�ë È | } ë È {��së È eg¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È � � } ë È�} � a ë È a � ¢¬ë È d�d�ë È d�e�ë È d �së È d fsë È d.¢¬ë È |�| ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1% 1.1%

ps
�¬ë È � � { a ë È � � e�¢¬ë È � � } | ë È � � a } ë È d � | ë È d � {¬ë È d � } ë È d � fsë È d � } ë

pb È d � �së È d � �së È d � e�ë È d � | ë È d�ë È � � f1e�ë È � � �&�së È � � {�fsë È � � | �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È { � �së È � � a ë È a � a ë È d.{¬ë È d fsë È | d�ë È | } ë È {Qe�ë È e�¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È e � | ë ÈÖ} � | ë È a � fsë È d&d�ë È d.{¬ë È d �së È d fsë È d.¢¬ë È |&| ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4% 2.4%

ps
�¬ë È � � } | ë È � � a&a ë È d � d�ë È d � e�ë È d � ¢¬ë È | � d�ë È | � �së È | � a ë È {¬ë

pb È | � �së È | � {¬ë È | � d�ë È d � a ë È d � �së È d � d�ë È � � fQ¢¬ë È � � egfsë È � � d �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | � ¢¬ë È � � d�ë È a ë È d | ë È d } ë È | �¬ë È | e�ë È { | ë È eg�së
Hm Þ ¶ ß È { � �së È � � e�ë È f � a ë È d&d�ë È d {¬ë È d�e�ë È d } ë È d a ë È | �¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� |Qa Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ f ß �

| �&¢



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&���&�&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&�&��� d � �&�&���&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�&��� d � �&���&�&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�&���
λ

� � �&�Qeg� } f � � �&�Qeg¢Qe a � � �&�&eg�&�1e � � �&���1e�¢ | � � �&���&{&{Qe � � �&���1e��Qe � � �&�Qeg�=d a � � �&�g�Q{��&� � � �&�Qe�¢&¢�f � � �&���1e } f
µ

� � d.� a {&{ a � � d.��fQ�&e3d � � �&¢���d.{ | � � d.�&¢��&�Q¢ � � �&¢ | �&e } � � d.�&¢�d.¢&¢ � � �&¢�fQ¢&{�� � � d.��{&{&{Qe � � d � a �Q� a � � �&¢&�&¢ a �ã � � �Qe | d � � �Qe } | � � ���Q��� � � ���Q�3d � � ���&fQ¢ � � �Qe�¢Qe � � �&e } d � � ���=d a � � �Qe } � � � � } �&�� � � ¢��Q¢g� � � ¢��&� a � � ¢��=d.¢ � � ¢�� |�| � � ¢Qeg� | � � ¢�� |Qa � � ¢g�&�Q¢ � � ¢��Q��f � � ¢��&�&¢ � � ¢&e�{&{
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ d.� d.� d.� d.� d � d.� d.� d � d.�

λ
� � �&�&���1e | � � �&�&���&�&{ � � �&�&�Qe�¢&¢ � � �&�&�Qe } � � � �&�����=d a � � ���&�Qegf1e � � �&�&�Qe a f � � �&���Qegf1e � � ���&�Qeg�&f

µ
� � �&¢&¢ } a ¢ � � d.� | d.¢gf � � d �Qeg�1e�� � � d.� a � a � � � �&¢�f&{��1e � � d � a e a ¢ � � d.�&� | e¿� � � �&¢ a } �&� � � ��¢�fQ¢ |Qaã � � �&�g�1e � � �&�Qe�¢ � � �&�Qegf � � �&�&e | � � �&���Q{ � � �&�Qe�{ � � �&�&e a � � �&�Qe a � � �&�Qe }� � � ¢&¢&eg� � � ¢&¢��=d � � ¢&¢�� | � � ¢&¢g�&f � � ¢&¢Qegf � � ¢&¢�� } � � ¢&¢g�=d � � ¢&¢�� | � � ¢&¢��Q{äêåÊæÚ� ¶Ä� | ¢ Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s����� ◦ a �

Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a�| d&d.¢ � � � d�e&e } d � � �&{QeBd.¢��
M2

� � a�| d&d.¢ � � ��d a f&f a � � d | d a � � �&{ ag|&| ¢
M3

� � a�| d&d.¢ � � �&{ | } { | � � d.�Qe¿� � � �Qe3d } a e
M4

� � a�| d&d.¢ � � �Qe¿fQ{��Q{ � � �&¢&� a � } � � �Qe�� } ���
M5

� � a�| d&d.¢ � � ����f a �&{ � � ��fQ{ a {&¢ � � �Qegf�d f=d
M6

� � a�| d&d.¢ � � ��f�� |&| f � � � } {Qe�¢�d � � �Qe����&¢ |
M7

� � ag| d | � � � a �Q{�d � � � ���&�=d�e&e � � �&{ a {Qe&e
M8

� � ag| d | � � �&¢&e�¢ } � � � �Qe3d�e�¢&¢ � � �Qe | {&{�f
M9

� � ag| d | � � d�d&d � } � � � |Qa&a � a � � �&{ a {�f1e
M10

� � ag| d | � � d | ¢&{ � � � �Qe�¢&e�¢Qe

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

a � d f a e�{ ¢ � d f a e�{
C2,3

f � �Qeg�Q��� a � � | } | f
C3,4 } � {�f | � f � {&{&¢ a f
C4,5

� � } f }&} ¢ } � } | ¢�{Qe
C5,6

e � ¢&¢&¢&{Qe � � ¢Qe3d_�Q{
C6,7

e � egfQ�Qe | � � {&¢g� |
C7,8

e � d f a �&{ � � �&¢ | f |
C8,9

{ � { } ¢�� | e � | f1e¿�&�
C9,10

| � �Q�&��d f { � { a&a } dã �¢�
¡¢� e } � fQ¢&� | �&� � | }�} �äêåÊæÚ� ¶Ä� {&� Î z � � �����S¡F� � ��� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n�¬� � ��� � �n�e�|� � Þt�~�~©s�i��� ◦ a ß �

| d.�



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3%

ps
�¬ë È � � {�d�ë È � � {&¢¬ë È � � � a ë È � � }&} ë È � � a e�ë È � � ¢Qe�ë È d � | ë È d � e�ë È d � �së

pb È d � } ë È d � e�ë È d � {¬ë È d � | ë È d � d�ë È � � ¢Qe�ë È � � f=d�ë È � � �Q{¬ë È � � | fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d&d�ë È d | ë È d | ë È d�e�ë È d } ë È d.¢¬ë È | �¬ë È | {¬ë È | ¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È d.�¬ë È ¢ � {¬ë È ¢ � d�ë È ¢ � {¬ë È ¢ � fsë È d.�¬ë È d.�¬ë È ¢ � fsë È ¢ � fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3% 1.3%

ps
�¬ë È � � d a ë È � � { | ë È � � �Q{¬ë È � � } {¬ë È � � f } ë È � � a ¢¬ë È d � d�ë È d � {¬ë È d � {¬ë

pb È d � a ë È d � �së È d � e�ë È d � | ë È d � | ë È � � ¢&¢¬ë È � � fQ¢¬ë È � � } | ë È � � {�¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d | ë È d | ë È d.{¬ë È d�e�ë È d fsë È d.¢¬ë È | d�ë È | e�ë È {�d�ë
Hm Þ ¶ ß È d&d�ë È ¢ � a ë È ¢ � �së È ¢ � �së È d.�¬ë È d.�¬ë È d&d�ë È d.�¬ë È d&d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2% 0.19% 0.19%

ps
��ë È � � | e�ë È � � d a ë È � � |Qa ë È � � { | ë È � � e&e�ë È � � eg�së È � � } �së È � � } a ë È � � � a ë

pb È � � } ¢¬ë È � � fQ¢¬ë È � � a ë È � � f | ë È � � f | ë È � � } | ë È � � e } ë È � � {�fsë È � � | �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d&dFë È d | ë È d.{¬ë È d�e�ë È d } ë È d.¢¬ë È | d�ë È | e�ë È {�d�ë
Hm Þ ¶ ß È ¢ � ¢�ë È ¢ � e�ë È ¢ � e�ë È ¢ � e�ë È ¢ � a ë È d.�¬ë È d&d�ë È d.�¬ë È d&d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷Óy
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2% 1.2%

ps
�¬ë È � � e�{¬ë È � � e } ë È � � } {¬ë È � � } a ë È � � ¢ | ë È � � ¢&¢¬ë È d � {¬ë È d � �së È d � fsë

pb È d � {¬ë È d � {¬ë È d � | ë È d � d�ë È d�ë È � � a ¢¬ë È � � } {¬ë È � � e�{¬ë È � � d_�së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d.�¬ë È d&d�ë È d | ë È d�e�ë È d } ë È d a ë È d.¢¬ë È | d�ë È | } ë
Hm Þ ¶ ß È ¢ � | ë È a � a ë È a � fsë È ¢ � d�ë È ¢ � {¬ë È ¢ � a ë È ¢ � a ë È ¢ � d�ë È a � a ë

ä�å�æÚ� ¶l� {�d Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ a ß �

| d&d



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9%

ps
�¬ë È � � {&¢¬ë È � � � } ë È � � a�| ë È � � ¢�fsë È d � | ë È d � e�ë È d � fsë È | ë È | � | ë

pb È | � {¬ë È | ë È d � ¢¬ë È d � fsë È d � �së È d � {¬ë È � � ¢ a ë È � � f | ë È � � {�fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È {¬ë È { � {¬ë È e � d�ë È � � fsë È a � {¬ë È d�d�ë È d&dFë È d {¬ë È d.¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È | � a ë È | � fsë È {¬ë È { � a ë È e � ¢¬ë È � � fsë È � � f¬ë È � � fsë ÈÖ} � {¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9%

ps
�¬ë È � � | fsë È � � e�¢¬ë È � � f&fsë È � � ¢Qe�ë È d � d�ë È d � {¬ë È d � fsë È d � ¢¬ë È | ë

pb È | � �së È | � | ë È d � ¢¬ë È d � fsë È d � } ë È d � {¬ë È d � d�ë È � � a d�ë È � � e�¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È e � e�ë È e � d�ë È e � fsë È�} � d�ë È ¢¬ë È d�d�ë È d | ë È d �¬ë È |&| ë
Hm Þ ¶ ß È e�ë È { � {¬ë È { � e�ë È e�ë È � � e�ë È�} ë ÈÖ} � | ë ÈÖ} � e�ë È f � e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.91% 0.9% 0.9%

ps
�¬ë È � � {�{¬ë È � � { } ë È � � �1e�ë È � � } e�ë È � � a {¬ë È � � ¢ | ë È d � | ë È d � {¬ë È d � {¬ë

pb È d � e�ë È d � e�ë È d � e�ë È d � | ë È d � | ë È � � ¢ a ë È � � f1e�ë È � � �&fsë È � � {��së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | � �së È { � �së È e � } ë È � � ¢�ë È a � {¬ë È d�d�ë È d | ë È d �¬ë È |&| ë
Hm Þ ¶ ß È | � {¬ë È | � a ë È { � e�ë È { � ¢�ë È �së È � � a ë ÈÖ} � dFë ÈÖ} � {¬ë È f � e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9% 1.9%

ps
�¬ë È � � �=d�ë È � � } {¬ë È � � a } ë È � � ¢&¢¬ë È d � {¬ë È d � e�ë È d � a ë È | � d�ë È | � e�ë

pb È | ë È d � ¢¬ë È d � a ë È d � } ë È d � e�ë È d � | ë È � � ¢¬ë È � � } {¬ë È � � | �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d � fsë È | � } ë È { � } ë È � � e�ë È f � �së È ¢ � ¢¬ë È d.�¬ë È d | ë È d } ë
Hm Þ ¶ ß È d � } ë È | � d�ë È | � } ë È { � } ë È e � �së È � � {¬ë È � � {¬ë È � � d�ë È � � {¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� { | Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ a ß �

| d |



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&�Qe�¢&¢&{ � � �&�g�=d f a � � �����Q{ a �
µ

� � �&¢&¢�f }&} � � d.�&¢gf } � � � ��¢ |Qa ¢Qeã � � ���&�&� � � �Qegf=d � � ���&fQ¢� � � ¢�� | { � � ¢��1e�¢ � � ¢Qeg� |

C1,2 C2,3¶ { {
λ

� � �&��d.¢ a � � � �&� | � } �
µ

� � �&¢��Q{&� } � � d.�3d�e3d |ã � � � | � a � � � | �&{� � � ¢gfQ¢�� � � ¢ a �&�äêåÊæº� ¶l� {&{ Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ ¢ �

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a e�¢�f&� � � � d.�&¢�d.¢ � � �QeBd.� }
M2

� � a e�¢�f&� � � �g�Q�&¢Qe3d � � ���Q¢&��d | � � �Qe�� | ¢Qe
M3

� � a e�¢�f&� � � d.�&�&{Qe � � � �Qe�¢�¢&� a

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

| � �&¢&¢�f a { � �&¢&¢gf a
C2,3

d � �&�&�&¢ } d � ¢��Q��� |ã �¢�
¡¢� { � d.�&��fQ{ � � �Qe�¢gfQ¢
äêåÊæÚ� ¶Ä� {Qe Î z � � �����S¡F� � ��� � �~�}���°¡F���~�¬�P¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�8�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ ¢ ß �

| d.{



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.27% 0.27% 0.27%

ps
�¬ë È � � ¢�d�ë È d � d�ë

pb È d � {¬ë È d � d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {Qe�ë È e } ë
Hm Þ ¶ ß È { } ë È {&��ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.25% 0.25% 0.25%

ps
�¬ë È � � d�ë È � � | ë

pb È | � | ë È d � ¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {�¢¬ë È �1e�ë
Hm Þ ¶ ß È eBd�ë È {��së
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −2.3% −2.3% −2.3%

ps
�¬ë È � � {�fsë � � a�| ë

pb
� � �&�së È � � } ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È {&{¬ë È e a ë
Hm Þ ¶ ß È {Qe�ë È {�d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.24% 0.24% 0.24%

ps
�¬ë È d � fsë È d � ¢¬ë

pb È � � e�ë È � � {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È | ¢¬ë È { a ë
Hm Þ ¶ ß È {��¬ë È | �së

ä�å�æÚ� ¶l� {�� Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡F� � ¡s�i¡¢� Ç �
�~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�°�~©s����� ◦ ¢ ß �

| d�e



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.71% 0.71% 0.71%

ps
�¬ë È d � d�ë È d � } ë

pb È d � a ë È d � {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d.{¬ë È | fsë
Hm Þ ¶ ß È d�e�ë È d fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.7% 0.7% 0.7%

ps
�¬ë È � � {��së È � � } fsë

pb È | � f¬ë È | � d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È | �¬ë È { a ë
Hm Þ ¶ ß È | d�ë È | �së
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −1.8% −1.8% −1.8%

ps
�¬ë È � � } e�ë � � |Qa ë

pb
� � �3d�e�ë È � � a&a ë �¬ë

C1,2 C2,3

Hm È d | ë È {&�¬ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.67% 0.67% 0.67%

ps
�¬ë È d � ¢¬ë È | � e�ë

pb È � � a �së È � � �&�së �¬ë
C1,2 C2,3

Hm ÈÖ} ë È d } ë
Hm Þ ¶ ß ÈÖ} � | ë È d.�¬ë

ä�å�æÚ� ¶l� { } Î ¶ �s�B�b¡¢�8¡¢� � �s�P��� � �8� � �����
¡�� � ¡¢�i¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���°¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þ��~�~©s����� ◦ ¢ ß �

M1 M2 M3� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&�
λ

� � �&�Qe�¢&¢&{ � � �&�g�=d f a � � �����Q{ a �
µ

� � �&¢&¢�f }&} � � d.�&¢gf } � � � ��¢ |Qa ¢Qeã � � ���&�&� � � �Qegf=d � � ���&fQ¢� � � ¢�� | { � � ¢��1e�¢ � � ¢Qeg� |

C1,2 C2,3¶ d.� d �
λ

� � �&��d.¢ a � � � �&� | � } �
µ

� � �&¢��Q{&� } � � d.�3d�e3d |ã � � � | � a � � � | �&{� � � ¢gfQ¢�� � � ¢ a �&�äêå�æÚ� ¶l� {�f Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ d.� �
| d �



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
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Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � a f�d f a � � � � a e | ¢�� � � �Qe�{�¢ |&|
M2

� � a f�d f a � � �Qeg� a } a � � �Qe } ¢ } a � � �Qe���{ a �
M3

� � a f�d f&f � � ��f�f } ¢ } � � � ���Q�g�Q{&{

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2 } � f&f=d |&| f � f&f=d |&|
C2,3

{ � }&} { a d e � } |&| ¢Qeã �¢�
¡¢� d.� � e�{�� d | � {&¢&e |
ä�å�æÚ� ¶l� { a Î z � � �����
¡F� � �i� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n��� � ��� � �n�e�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ d.� ß �

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.46% 0.46% 0.46%

ps
�¬ë È d � | ë È d � e�ë

pb È d � e�ë È d � | ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d } ë È d a ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È a � d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.43% 0.43% 0.44%

ps
�¬ë È � � e�{¬ë È � � e } ë

pb È | � {¬ë È d � ¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È | {¬ë È {�d�ë
Hm Þ ¶ ß È d a ë È d�e�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −1.8% −1.8% −1.8%

ps
�¬ë È � � a d�ë � � d } ë

pb
� � d�e�ë È � � ¢¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d�e�ë È |&| ë
Hm Þ ¶ ß È d&d�ë È d.�¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.37% 0.37% 0.37%

ps
�¬ë È d � a ë È | � | ë

pb È � � { } ë È � � eg�së �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È f � ¢¬ë È �së
Hm Þ ¶ ß ÈÖ} � | ë È | � {¬ë

äêåÊæº� ¶l� {&¢ Î ¶ �¬�B�i¡¢��¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���ì¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�~�~©¬����� ◦ d.� ß �
| d }



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3

pw 0.7% 0.7% 0.7%

ps
�¬ë È d � {¬ë È d � } ë

pb È d � } ë È d � {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È f � } ë È a � �së
Hm Þ ¶ ß È � � ¢¬ë È { � ¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3

pw 0.67% 0.67% 0.67%

ps
�¬ë È � � � } ë È � � f=d�ë

pb È | � �së È | ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È d } ë È | {�ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È d&dFë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3

pw −1.5% −1.5% −1.5%

ps
�¬ë È � � ¢ } ë È � � d.{¬ë

pb È � � d �së È d�ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm È � � fsë È d.{¬ë
Hm Þ ¶ ß È e � e�ë ÈÖ} � d�ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3

pw 0.6% 0.61% 0.61%

ps
�¬ë È | ë È | � e�ë

pb È � � } d�ë È � � � a ë �¬ë
C1,2 C2,3

Hm
d � d�ë � � e�ë

Hm Þ ¶ ß � � a e�ë | � �së
äêå�æÚ� ¶l� e�� Î ¶ �¬�B�i¡s�8¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç �
�~É���� � ¡f���n���°¡ � �~�}���°¡F���~�¬�ÐÞt�~�~©¬����� ◦ d.� ß �

| d f
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M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&���&�&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&�&��� d � �&�&���&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�&��� d � �&���&�&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�&���
λ

� � �&�Qe a �&¢ � � �&�Qe } ¢�f � � �&�&egf1e } � � �&���1eg��d � � �&�Qeg¢��=d � � �&���=d } { � � �&��� |Qa e � � �&�&e�¢ } a � � �&�Qe a&a�| � � �&�Qe�¢�d ¢
µ

� � d.���Q¢ | � � � �&¢&�&�g� } � � �&¢��&� a e � � d.�&¢Qe�� } � � d.�&�&{�{ | � � �&¢�d.¢��&� � � d.�Qe a } � � � d.� } e�{ | � � d � | � a f � � �&¢ | ¢��Q¢ã � � �Qeg�Qe � � ��� | d � � ��� | } � � �Qe�¢ a � � �Qe�¢&{ � � ��� } d � � �g�Q�&{ � � �Qe }&} � � �Qegf a � � �g� | ¢� � � ¢�� } � � � ¢��Q�Qe � � ¢Qe�¢&¢ � � ¢�� | � � � ¢�� | ¢ � � ¢Qe } a � � ¢g� | � � � ¢��&�1e � � ¢��1eg{ � � ¢&e�¢�f
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ { { { { { { { { {

λ
� � �&��d.¢&{�f � � �&��d.¢g�1e � � �&��d a } f � � �&��d.¢ } a � � �&� | ��d } � � ��� | d | } � � �&� | ��¢ | � � �&�3d.¢�f&f � � ��� | ��� |

µ
� � �&¢Qeg� |&| � � d.�&���&f�f � � d ��� } ��d � � d.� |Qa ��� � � �&¢ } e�{ | � � ��¢&{&{&� | � � d.���Q�Qeg{ � � d.�&{�¢�d � � � d �&{��&�&fã � � � | �Qe � � ��d.¢Qe � � ��d f } � � ��d ¢�d � � � | �&¢ � � � |&| f � � ��d ¢&¢ � � ��d.¢&� � � ��d.¢ a� � � ¢�f&¢&¢ � � ¢ a �&¢ � � ¢ a�| } � � ¢ a d | � � ¢�fQ¢�� � � ¢�f&f&f � � ¢ a �Qe � � ¢ a d.{ � � ¢ a ���äêåÊæº� ¶l� e3d Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s����� ◦ d�d �

Í ¡¢�
ªi�~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � } a { a { � � � |Qa �Q{Qe � � �&{&� a�| f
M2

� � } a { a { � � �&{gf } { a � � | e�{��Q{ � � �&{��&�&��d
M3

� � } a { a { � � ��f&��� |&| � � | �&¢�f | � � �&{��&¢&{�d
M4

� � } a { a�| � � �&¢ a ¢ | e � � d a {�d&d � � �&{QeBd�egf
M5

� � } a { a�| � � d | {&¢ a � � d �&f |Qa � � �&{Qeg¢ | }
M6

� � } a { a�| � � d_�Q�&¢&¢ � � d | } �1e � � �&{ a } �1e
M7

� � } a { a�| � � d a e | � � � �&¢�fQ¢&� a � � �&{Qeg� | d
M8

� � } a { a�| � � | d | f=d � � ��f=d | d � � �&{ |�| � a
M9

� � } a { a�| � � | e3d.¢�f � � �Qe3d | f } � � �&{ | ¢&{�f
M10

� � } a { a�| � � |&a � | e � � � �&{��&¢Qe |

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

| � } �1e } e { � } �1e } e
C2,3

| � | f | d.{ { � | {Qe�e�¢
C3,4

d � ¢ a&a�| } | � ¢�d f�f1e
C4,5

d � f1egf&f&f | � } e a�a �
C5,6

d � �Q{ | {Qe | � e�� a { }
C6,7

d � | f a �&{ | � d | f&���
C7,8

d � ��d.¢�fQ{ d � a {��Qe a
C8,9

� � f&�&�Qe�{&{ d � �Q{�f�f |
C9,10

� � {�f } | eg� d � d.{Qe |Qaã �¢�
¡¢� d.{ � } d.¢ } | d � e�¢ a }ä�å�æÚ� ¶l� e | Î z � � �����
¡F� � �i� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn���f�B�n��� � ��� � �n�e�S� � Þt�~�~©s�i��� ◦ d&d ß �

| d a



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%

ps
�¬ë È � � ¢Qe�ë È � � ¢ a ë È d�ë È d � | ë È d � } ë È d � ¢¬ë È | ë È | � | ë È | � e�ë

pb È | � e�ë È | � | ë È | ë È d � ¢¬ë È d � fsë È d � } ë È d � {¬ë È � � ¢&¢¬ë È � � a �¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È |Qa ë È | ¢¬ë È {3d�ë È {Qe�ë È {�fsë È eBd�ë È e } ë È �Q{¬ë ÈÖ} �¬ë
Hm Þ ¶ ß È {Qe�ë È { | ë È {��¬ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë È |Qa ë È | fsë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%

ps
�¬ë È � � { a ë È � � �Qe�ë È � � f=dFë È � � a fsë È d � | ë È d � e�ë È d � } ë È d � f¬ë È d � fsë

pb È { � d�ë È | � fsë È | � e�ë È | � {�ë È | � d�ë È | � d�ë È d � f¬ë È d � e�ë È d � e�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È {&�¬ë È {�d�ë È { | ë È {��¬ë È { a ë È e�{¬ë È e a ë È � } ë È f=dFë
Hm Þ ¶ ß È { } ë È {&{¬ë È {3d�ë È {�dFë È {�d�ë È {&�¬ë È | ¢�ë È |Qa ë È | f¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2% −3.2%

ps
�¬ë È � � fsë È � � d.e�ë � � d.¢�ë � � { } ë � � e | ë � � } d�ë d � d�ë d � �së | � dFë

pb
| ë d � e�ë d � d�ë � � a ë � � �Q{¬ë � � d } ë È � � �Qe } ë È � � | {¬ë È � � } fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | fsë È | ¢¬ë È {�d�ë È {Qe�ë È {�fsë È e3d�ë È e } ë È �1e�ë ÈÖ} a ë
Hm Þ ¶ ß È {&{¬ë È {�d�ë È {&�¬ë È {&�¬ë È | ¢¬ë È | ¢¬ë È |Qa ë È | fsë È | } ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷Óy
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6% 1.6%

ps
��ë È d � �¬ë È d � e�ë È d � e�ë È d � } ë È | ë È | � e�ë È | � �së È | � fsë È { � d�ë

pb È d � f¬ë È d � f¬ë È d � } ë È d � �¬ë È d � {¬ë È d � d�ë È � � a f¬ë È � � ��fsë È � � { | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | } ë È |Qa ë È {&��ë È {&{�ë È {g�së È {�¢¬ë È e�{¬ë È �Q�¬ë ÈÖ} �¬ë
Hm Þ ¶ ß È { | ë È {&��ë È | ¢�ë È | ¢�ë È |&a ë È | fsë È | } ë È | �së È | {¬ë

äêå�æÚ� ¶l� e�{ Î ¶ �¬�B�i¡s�8¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç �
�~É���� � ¡f���n���°¡ � �~�}���°¡F���~�¬�ÐÞt�~�~©¬����� ◦ d&d ß �

| d.¢
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λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8%

ps
�¬ë È d � d�ë È d � e�ë È d � fsë È | � | ë È | � ¢¬ë È { � } ë È { � ¢¬ë È e � {¬ë È e � fsë

pb È e � f¬ë È e � e�ë È e�ë È { � } ë È { � dFë È | � } ë È | ë È d � e�ë È d�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È � � {�ë È f � {¬ë È ¢ � �së È d {¬ë È d } ë È | �¬ë È | } ë È {�{¬ë È �Q�¬ë
Hm Þ ¶ ß ÈÖ} � e�ë È f � ¢¬ë È ¢ � {¬ë È d�d�ë È d.{¬ë È d�e�ë È d } ë È d_fsë È d.¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8%

ps
�¬ë È � � � } ë È � � ¢ a ë È d � e�ë È d � ¢¬ë È | � �së È { � d�ë È { � �së È { � ¢¬ë È e�ë

pb È � � �së È e � ¢¬ë È e � {¬ë È { � ¢�ë È { � �së È { � d�ë È | � e�ë È d � a ë È d � �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È f � a ë È ¢ � {¬ë È d�d�ë È d �¬ë È d a ë È | {¬ë È | ¢¬ë È { a ë È � a ë
Hm Þ ¶ ß È ¢ � �së È d.�¬ë È d�d�ë È d.{�ë È d�e�ë È d } ë È d a ë È d.¢¬ë È |&| ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82% −0.82%

ps
�¬ë È � � a fsë È � � � a ë È � � �&fsë È � � f�fsë È d � d�ë È d � | ë È d�ë È � � a ¢¬ë È � � �së

pb È � � �Qe�ë È d�ë È d � d�ë È d�ë È � � ¢ } ë È d�ë È � � a } ë È � � fsë È � � a e�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È e � | ë È�} � ¢¬ë È ¢ � {¬ë È d | ë È d_�së È | �¬ë È | } ë È {��së È �&{¬ë
Hm Þ ¶ ß È � � | ë È f � e�ë È ¢¬ë È d&d�ë È d | ë È d�e�ë È d } ë È d a ë È | �¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8%

ps
�¬ë È d � } ë È d � a ë È | ë È | � } ë È { � {¬ë È e�ë È e � {¬ë È e � a ë È � � �së

pb È e�ë È { � ¢¬ë È { � } ë È { � | ë È | � f¬ë È | � | ë È d � } ë È d�ë È � � �së �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È | � f¬ë È � � {¬ë È a ë È d�d�ë È d�e�ë È d fsë È | {¬ë È | ¢¬ë È e3d�ë
Hm Þ ¶ ß È { � {�ë È � � fsë È f � fsë È ¢ � a ë È d&d�ë È d | ë È d�e�ë È d_�së È d } ë

äêåÊæº� ¶l� e&e Î ¶ �¬�B�i¡¢��¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���ì¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�~�~©¬����� ◦ d&d ß �

|&| �



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10� d � �&�&�&�&�&� d � �&���&�&�&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � �&�&���&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&���&� d � ���&�&�&�&� d � �&�&�&�&�&� d � �&�&�&�
λ

� � �&�Qe a �&¢ � � �&�&e } ¢�f � � ���Qegf1e } � � �&���1e¿�=d � � �&�Qeg¢��=d � � �&���=d } { � � �&��� |&a e � � ���Qe�¢ } a � � �&�Qe a&a�| � � �&�Qe�¢
µ

� � d.���Q¢ | � � � �&¢&����� } � � ��¢&�&� a e � � d.�&¢Qe�� } � � d.�&��{&{ | � � �&¢�d.¢��&� � � d.�Qe a } � � � d � } e�{ | � � d.� | � a f � � �&¢ | ¢ã � � �Qe¿�1e � � ��� | d � � ��� | } � � �Qeg¢ a � � �Qe�¢&{ � � ��� } d � � ���Q�&{ � � �Qe }&} � � �Qe¿f a � � �g�� � � ¢�� } � � � ¢��Q�Qe � � ¢Qe�¢&¢ � � ¢�� | � � � ¢�� | ¢ � � ¢Qe } a � � ¢�� | � � � ¢��&�1e � � ¢��Qe�{ � � ¢&e
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10¶ d.� d.� d.� d.� d.� d.� d.� d � d.�

λ
� � �&��d.¢&{gf � � �&��d ¢��1e � � �&��d a } f � � �&��d.¢ } a � � ��� | ��d } � � �&� | d | } � � �&� | �&¢ | � � �&�3d.¢�f&f � � �&� | ��� |

µ
� � �&¢Qeg� |�| � � d.�&����f&f � � d.��� } ��d � � d.� |Qa ��� � � �&¢ } e�{ | � � �&¢&{&{&� | � � d.���Q�&e�{ � � d.��{&¢�d � � � d �&{��&�&fã � � � | �Qe � � ��d.¢Qe � � ��d f } � � �3d.¢�d � � � | �&¢ � � � |&| f � � �3d.¢&¢ � � ��d.¢&� � � ��d.¢ a� � � ¢gfQ¢&¢ � � ¢ a �&¢ � � ¢ a�| } � � ¢ a d | � � ¢�fQ¢�� � � ¢�f&f�f � � ¢ a �Qe � � ¢ a d.{ � � ¢ a �g�äêå�æÚ� ¶l� eg� Î Ì ¡¢�8¡¢��ÆS���e� � �����°¡B�~�~©s�i��� ◦ d | �

Í ¡¢�Sª��~��� Pw Ps Pb Pf
M1

� � f&fQ{�� � � � d.¢�d�e�{ � � �&{��&��f |
M2

� � f&fQ{�� � � ��{&�&¢ a e � � d �&�=d a � � �Qe���{&{��
M3

� � f�fQ{��=d � � ���Q{�� a � � d.{ | �&¢ � � �Qeg� a�|
M4

� � f&fQ{�� � � � } ¢�fQ¢�� � � d&d a d � � �&{ a } �Qe
M5

� � f&fQ{�� � � � a {&{ a { � � d.�Qe�{�� � � �&{ a f&�Q¢
M6

� � f&fQ{�� � � ��¢ a e�¢ } � � � a { a d � � � �Qe&eBd a f
M7

� � f&fQ{�� � � d | �&¢ � � � } �Q¢�f&f � � �&{&¢ } |&|
M8

� � f&fQ{�� � � d.{�fQ¢�d � � ��� |&| {&{ � � �&{ } {��1e
M9

� � f&fQ{�� � � d �1e�¢�f � � �&{Qe&egf | � � �&{�f&� }&}
M10

� � f&fQ{�� � � d a �&f=d � � � �Qe��gfQ¢ }

ç ���n�i� è���ÈÓ�n�s��� � èé�xÈ:�n�s�i� � Þt�n�s�8�e�~©s��ß
C1,2

a � e | } a { ¢ � e | } a {
C2,3

f � �Qe�{�d } a � ��d | d a
C3,4 } � |Qa eg�&f f � | {&��¢&¢
C4,5

� � } e�¢ | } � �&f&¢Qe
C5,6

� � �&¢�fQ{&{ } � ��d.{�¢��
C6,7

e � {��1e�{&{ � � | �&� a {
C7,8

{ � } e�¢&�Qe e � � |Qa d�e
C8,9

{ � �&� }&} { { � a } a f |
C9,10

d � fQ{��&� } | � � a �g�Q¢ã �¢�
¡¢� eg� � | e }&} �Q{ � e�¢ }&}ä�å�æÚ� ¶Ä� e } Î z � � �����
¡�� � ��� � �~���i�°¡F���~�s�Í¯B�S��Æn�i�n�B�n��� � ��� � �n�e�|� � Þt�~�~©s�i��� ◦ d | ß �

|&| d
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λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
�¬ë È d � | ë È d � e�ë È d � �së È d � a ë È | � {¬ë È | � fsë È | � ¢¬ë È { � d�ë È { � �së

pb È { � �¬ë È { � d�ë È | � a ë È | � fsë È | � e�ë È | � d�ë È d � } ë È d � {¬ë È d � | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d.{¬ë È d.{¬ë È d�e�ë È d_�së È d } ë È d fsë È d a ë È |�| ë È | e�ë
Hm Þ ¶ ß È d | ë È d.�¬ë È d.�¬ë È d �¬ë È ¢ � �¬ë È a � a ë È a � {¬ë È a � e�ë ÈÖ} � {¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
�¬ë È � � f&�së È d � d�ë È d � {¬ë È d � } ë È | ë È | � {¬ë È | � �së È | � fsë È | � fsë

pb È e � {¬ë È { � �së È {�ë È | � ¢¬ë È | � fsë È | � e�ë È d � ¢¬ë È d � } ë È d � } ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d fsë È d �së È d �së È d fsë È d a ë È | �¬ë È | d�ë È | } ë È {�fsë
Hm Þ ¶ ß È d } ë È d | ë È d&d�ë È d&d�ë È d&d�ë È d.�¬ë È ¢ � fsë È d.��ë È ¢ � �së
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3% −1.3%

ps
�¬ë È dFë È � � f } ë È � � } e�ë È � � a d�ë È � � ¢&¢¬ë È d�ë È � � fQ¢¬ë È � � ���së È � � d fsë

pb È � � |&| ë È � � } e�ë È � � fsë È � � a ë È � � a�| ë È � � a ¢¬ë È � � fQ¢¬ë È � � a ë È d�ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d | ë È d | ë È d.{¬ë È d�e�ë È d �së È d fsë È d.¢¬ë È | {¬ë È {�d�ë
Hm Þ ¶ ß È d&d�ë È ¢ � a ë È ¢ � fsë È ¢ � e�ë È ¢¬ë È a � fsë È a � } ë È ¢ � d�ë È f � ¢¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5% 2.5%

ps
�¬ë È d � fsë È d � } ë È d � } ë È | ë È | � �së È { � d�ë È { � | ë È { � �së È e � {¬ë

pb È | � f¬ë È | � } ë È | � } ë È | � e�ë È | � dFë È d � a ë È d � e�ë È d�ë È � � fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È ¢ � a ë È d&d�ë È d.{¬ë È d.e�ë È d�e�ë È d�e�ë È d �së È d_fsë È d | ë
Hm Þ ¶ ß È ¢ � | ë È a � } ë È ¢ � | ë È ¢ � | ë È a � {�ë È f � e�ë ÈÖ} � ¢¬ë ÈÖ} � fsë È { � | ë

äêåÊæº� ¶l� egf Î ¶ �¬�B�i¡¢��¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ¡n���n���ì¡ � �~���i�°¡F���~�s�,Þt�~�~©¬����� ◦ d | ß �

|&|&|



h k~á�k õ�pWûsgyjS{ Ú n¢o�n�û�9|gyjS{�p�qijnzWm�n¢g5p�qijS{

λc(ana) = 0.5 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3%

ps
�¬ë È d � {¬ë È d � } ë È d � a ë È | � | ë È | � fsë È { � | ë È { � �¬ë È { � a ë È e � {¬ë

pb È e � {¬ë È { � a ë È { � e�ë È { � | ë È | � ¢¬ë È | � �së È d � ¢¬ë È d � �¬ë È d � {¬ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È � � | ë È e � a ë ÈÖ} ë È f � {�ë È f � {¬ë È a � {¬ë È ¢ � fsë È d.{¬ë È d�e�ë
Hm Þ ¶ ß È e � ¢¬ë È { � ¢¬ë È e � {¬ë È e � a ë È e � e�ë È e � e�ë È e � e�ë È e � a ë È { � fsë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

� Ì
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3%

ps
��ë È � � a } ë È d � {¬ë È d � } ë È | ë È | � �së È | � ¢�ë È { � | ë È { � e�ë È { � �së

pb È � � d�ë È e � | ë È { � } ë È { � e�ë È { � d�ë È | � a ë È | � | ë È d � a ë È d � fsë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È ¢�ë È f � | ë È f � e�ë È a � ¢¬ë È ¢ � {¬ë È d&d�ë È d.{¬ë È d f¬ë È |Qa ë
Hm Þ ¶ ß È a � �së È � � a ë È � � e�ë È � � a ë È � � } ë ÈÖ} ë È � � ¢�ë ÈÖ} � } ë È f � {¬ë
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ? è ­ ã�ð

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42% −0.42%

ps
�¬ë È d � | ë È � � ¢ a ë È � � ¢�f¬ë È d � | ë È d � �së È d � fsë È d � �¬ë È d � e�ë È d � d�ë

pb È d � d�ë È d � �së È d � e�ë È d � e�ë È d � {¬ë È d � {¬ë È d � d�ë È d�ë È d � | ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È { � �së È e � | ë È � � e�ë È�} ë ÈÖ} � e�ë È a ë È d.�¬ë È d�e�ë È | d�ë
Hm Þ ¶ ß È { � {¬ë È { � {¬ë È { � ¢¬ë È e�ë È { � ¢¬ë È e � | ë È e � fsë È � � } ë È � � �së
λc(ana) = 1 ∗ λc(sim) ? C(ana) = C(sim) + 1 ?

¡ ­ ÷ y
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10

pw 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3%

ps
��ë È d � fsë È d � a ë È d � ¢¬ë È | � e�ë È {¬ë È { � } ë È { � a ë È e � | ë È � � d�ë

pb È { � �së È { � e�ë È { � | ë È {¬ë È | � } ë È | � dFë È d � fsë È d � {¬ë È � � a�| ë �¬ë
C1,2 C2,3 C3,4 C4,5 C5,6 C6,7 C7,8 C8,9 C9,10

Hm È d � {¬ë È | � �së È e � fsë È � � fsë È � � | ë È � � | ë ÈÖ} � {¬ë È f � fsë È � � {&¢¬ë
Hm Þ ¶ ß È d � | ë È | ë È { � e�ë È { � fsë È { � d�ë È | � f¬ë È | � a ë È {¬ë È � � d�ë

äêå�æÚ� ¶l� e a Î ¶ �¬�B�i¡s�8¡¢� � �s�P��� � �e� � �i���
¡F� � ¡¢�b¡¢� Ç �
�~É���� � ¡f���n���°¡ � �~�}���°¡F���~�¬�ÐÞt�~�~©¬����� ◦ d | ß �

|&| {



ïhgig^j87�j h k 	 �nm\r¢pLzÙ{¹u�jS{#k��S{jqxz�m\rsmL{�gBq�oo�Lk
pMpLqbj
{li3nQq=k¹z�w �nm�q�u�j�u�jS{li�r¢gigyjS{¹u�j�{Sm�n_m
��{¹r&q h�Ú rjiypLm�k8j�Û

|&| e



í

= % &©Þ » · ! ! ¹ Ü · â !¼» - ¹¶·�Þ1& â ¹ Ü î %ðï + ³ â - â ³ñ& !
( »é! µ Ü â & !

ò¬òsó



ïhgig^j87�j 	 k 	¹ô m\r¢ptz¨{Ä{Sõ�ö�z~j�{
pLo}õxzÑrsm:j|õ�ö�÷ ô ×¢9|gyj|o�j|gbmL{¹u¢pì{nø|ö8jnmL{

òsò¢ù



ú ¿�ûbÃ`ÑÀ¿
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�~�s�J� ¥¦�i�´�f¡ � �e�n�n�y���l�~�~©s���l���l�i�e�����i�S���~�s�J��¡¢��� ä ¡¢�S�
���e�~Æn�8�h�i�h���¬�����n�~�~�l©s�f���n�8¡����~�s�JÉ����� �h�B�|�µ�n�´���ì¡¢�n�h�
ª�� ê Ì®ü�ý È Ì �n�i©s�n��� ¶ �����e� ¾ �´�^�f�e�B�S�µ�i�h�B�S�8���e�l¯Åþ��s�i�®���J�n�n���
¡s�~�´���s�}���e�h�i���y�s�~�¬� �É��i�J��¥¦�s�ÿ��� � ¡¢���B�b¡ � �
�8¡¢�����f�}�i¡¢�}�i� � �B�S�
ª����i� � ¡¢�b¡¢� Ç ���~É���� � ���n�~�°� � É����f�~�~� �f��� ¡¢� � �n���
�8¡n�s¡¢�~� « ���¬� �¡n���s� � �S�����i�~�¹�n� � �^�s�~��� �f� è��Í�i¡¢���
�~�n���~�~�n� « ���s� � ¡n���s� � ���e�s�y� � �¹�����¹�i�s�����f�~�~�¹�B�S�
ª����i�¹���¹�e� � �s�~�x���~�s�������¥¨¡¢�~©¬�s�e����ªi�B� ��� Â ¡¢���i�~�~É��i��¡¢�x§Í�~�~©s��� � ä �n�8�B�n� � « �i��� � �i�s� � ��¥¨¡n���s� � �S�
�n���i���}¡¢��§Í�~�~©s��� � ä �f�e�B�n� ����¬�¬���°¡����¬�^�s�~�s©¬�~�q�y�n�����S���8�qÉ��i�n�~�n�s�iÉ���� ��� �s� � �s�x���n���s� � ¡¢� � �b¡¢�3���Ï¡¢�~©s�¬�e����ª��������8Æ � �8¡¢�i�~��� « ���eÆ ��e�s�i� � ��� « �|��É��i� �e� � �����8¡¢� � �s�b¡¢���~�n���n�¬�h���e�n�f� � ��¡¢�~©s�8���°¡B�n�s�B�i�~�S§x���
���i� � �����iÆn�~� � ¡¢�b¡¢� Çx� � �f�
� �s� � ¡n���s� � ¡¢� �8� �Å�S���i���~�P�|�´���8�s�^� � �P��� � ���S��ªi����� ��� �~�B�i�~� � �^�s�i�q���8¡¢���
�n���~� � ���n�f¡¢�i� � ��� � ����i¡s����� � É������^�n�x���n�¬� � �������n���~���b¡¢� � �~� � ê �s��� � �i� � �
���
Ë�¡¢©¬�´É���� � �����8�s�����n���q�n�¬���8�´�~� � ��¡¢�
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